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Definisi dan Prinsip Dasar Metode Distribusi Momen

 Metode Distribusi Momen dikenalkan pertama kali oleh Hardy Cross pada tahun 1930
 Tiap titik kumpul dianggap merupakan hubungan kaku (jepit)
* Faktor Kekakuan Batang

Perhatikan balok dalam %ambar yang memiliki ujung sendi dan jepit. Adanya momen M,
mengakibatkan ujung A berotasi sebesar 0. Hubungan antara M dan 0, dapat dituliskan
sebagai : M = (4EI/L)-6,. Atau dapat pula dituliskan M = K-6,, dengan :

K —2El
H S 3EI
Untuk ujung sendi, maka : g =25l . )
L A &L‘m\: _"“1 - = M

o

S A

* Untuk balok dan beban yang simetris maka

2l
L

K
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Definisi dan Prinsip Dasar Metode Distribusi Momen
* Faktor Kekakuan Ttitik Kumpul

Apabila ada beberapa batang yang bertemu pada satu titik kumpul,
dan batang — batang tersebut memiliki tumpuan jepit di ujung
lainnya, maka dengan menggunakan prinsip superposisi, faktor
kekakuan total pada titik tersebut adalah merupakan jumlahan dari

masing — macina kalalnian tigp batang, atau dirumuskan K; = XK.
Kap = 1000 4 Ky = 4000 K; A =K =4000+5000+1000 = 10.000

K, =5000 B

D

Nilai ini merepresentasikan besarnya momen yang diperlukan untuk
mengakibatkan titik A berotasi sebesar 1 radian.
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Definisi dan Prinsip Dasar Metode Distribusi Momen
 Faktor Distribusi (DF)

1. Jika sebuah momen, M, bekerja pada suatu titik kumpul, maka
semua batang — batang yang berkumpul pada titik tersebut akan
memberikan sumbangan momen yang diperlukan untuk
memenuhi kesetimbangan di titik tersebut.

2. Besarnya sumbangan momen dari tiap batang tersebut
ditentukan oleh faktor distribusi (DF).

3. Nilai faktor distribtﬁi sangat ditentukan oleh besarnya nilai
kekakuan tiapDBa:tai%

Note :
DF sendi = 1,0; DF jepit=0,0

Jumlah DF di satu titik = 1.0 @ www.upj.ac.id Y upj_bintaro upj_bintaro
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Definisi dan Prinsip Dasar Metode Distribusi Momen

 Faktor Distribusi (DF)

K; =10.000
Kap=1000 4 K,z = 4000 DF,; =4.000/10.000 = 0,4
b Kac=5000 B DF,. =5.000/10.000 =0,5

DF,, =1.000/10.000 =0,1

: : c DF,; + DF,. + DF,, =10
Bila ada di uux A aua 1miuvinen sebesar 2.600 I\ﬁm, maka :

- M = 2000 N-m

D < M, = 0,4(2.000) = 800N - m L
| B N
M = 2000 N-m M ,c =0,5(2.000)=1.000N-m  200N'm ﬁﬁm N-m
M .o = 0,1(2.000) = 200N -m 1000 N-m
. (c)
i
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Definisi dan Prinsip Dasar Metode Distribusi Momen

* Faktor Pemidahan/Carry Over (CO) M .
1. Perhatikan kembali balok dalam gambar. L= | /Y
2. Seperti telah dijelaskan bahwa M,; = (4EI/L)0, dan MBA (2E//L)9

3. Dari keduanya dapat diperoleh hubungan : Mg, =% M,,

4

. Atau dapat disimpulkan bahwa, M pada tumpuan send| menimbulkan
momen pada ujung jepit yang besarnya M/ =% M

5. Secara umum dapat dinyatakan bahwa untuk balok — balok dengan
ujung jepit, mempunyai faktor pemindahan (CO) yang besarnya + %

6. Tanda positif menunjukkan bahwa kedua momen memiliki arah putar
yang sama.
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Analisis Balok Dengan Metode Momen Distribusi

Tentukan momen internal pada tiap titik tumpuan, apabila El konstan

4E| 4E| 4E| _ 250 kN
K= = K, =—— 20 kN /m
17 1?2 8 A s[TITTIIITlc | o
4EI/12 - -
DF,, =DF,. =0 DF,, =DF,. = =0,5
- = i ¢ 4El/12+4El/12 12 m ——f—12 m—|
(a) 4m 4m
__ 4E12 _ 4ElI8
© 4E1/12+4E1/)8 ® 4El/12+4El/8
2 2 2 2
(FEM),, =& __2042)° _ ouounem  (FEM),, = W~ 20427 _ou0in.m
12 12 12
(FEM)CD:—PSL: 252(8)_ —250kN-m  (FEM),. = F;" %(8) 250kN -m
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Analisis Balok Dengan Metode Momen Distribusi

Joint | A | B | C

D
Member| AB | BA | BC CB | ¢p | DC
DF 0 0.5 0.5 0.4 0.6 0
Dari nilai FEM < M | | —240 | 240 |-250 | 250
Dist. 120 | 120 4 6
> momen di satu Fl{sj a@n > K 60 3
titik, dikali DF di Dist q 1 Ll-2a | -3
. : /’ | ;:..(; = \'"-.
atasnya, dan dirubah 12 —05 —18
tanda ist. 6 6 J 0.2 [J.?r\&
CcO 3 01 7T 3 0.2
Dist. —005| —-005, —-12 | —18
/ co | —0n” ~06 °F —0.02 =09
. Dist. 03| 03 0.01| 0.1
Bagi /2 ke batang
SM | 625 | 1252 | —1252| 2815 |-281.5| 2343

yang sama
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20 kN /m
lﬂTﬂkN 133.0 kN 1309kKN

1252 kN-m 1)231.5kNm (
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Analisis Balok Dengan Metode Momen Distribusi
Tentukan momen internal pada tiap titik tumpuan, apabila El konstan

6 6
Kge = 4E(302)(10 ) =300(10°)E Kep = =0 Chp) =320(10°)E
300E

DF.. =1-DF,,=1-0=1 DF., = =0,484

b i “ 300E +320E

320E 320E
= =0516 DF,.,=——=0 500 N/m

© ~ 300E +320E °¢ 51 320E lm‘“ ST )
(FEM),, = 2000N(2m) = 4.000N - m K By yyvyyvvyyvy ‘E C D r
(FEM), =— wlL? B 1500(4)? — 2 000N-m L5 p 20001064 i L 30010°6)mn’s .i‘ {LD 240(10"6)mm™4

12 12 ‘.._ 2m _..'_7 — >« 3Im ——»

wL?  1500(4)°
12

=2.000N-m

(FEM )CB =
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Joint B C D
Member BA BC CE CD Dc
DF 0 1 0484 | 0516 0
| FEM 4000 | =2000 000 |
Dist. —2000 ., —968 |-1032
co —484 Y —1000 —516
Dist. 484 484 | 516
co w2 N | ~oasg
Dist. | =242 =117.1 | =]1249]
co -5867" =121 N —624
Dist. 58.6 386 62.4
cO 203 293 312
Dist. =293 —142 | 151
co —71°T* —148 N =76
Dist. 7.1 11 | 7.6.)
co 35 35 ~ 38
Dist. -35 -17| =18
Cco —-08 -18 N —09
Dist. 08 09| 09,
co 0.4 0.4 M 04
Dist. -04 -02| =02
Cco =0.1 -02 M =01
Dist. 0.1 01| ol
M 4000 | —4000 | 5871 | —587.1 | -2036

enter for

Urban Studies

@ i

2000 N 1500 N/m
2000 3853.21 21463 N 2036 N 293.6 N'm
Y T Q\Tj YYYYYYYY “T) QT .
m 587.2 N'm 293.6 N-m
M (N-m)
949.1
2 A293.6
T : x (m
457 V g™
~587.1
—4000
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Analisis Balok Dengan Metode Momen Distribusi

Example
Tentukan momen internal pada tiap titik tumpuan, apabila El konstan

100 kN/m
3El 2El| T
KAB - T KBC ar T i 320(106)E _,.--T’T_T 1 JI l f ¥ Y Y Y Y Y Y Y ¥ ¥ l Tl TT"TH-..._
_3EI/3 Do - -, i
=1
AB
3EI/3 ‘—3 m 4m —— 3m —-‘
AR 3EI/3 0,667 DF,. = 2El /4 _ U3 .
3EI/3+2El/4 3EI/3+2El/4 Joint A B
WLZ 100(3)2 Member | AB BA BC
(FEM)g, = 5 15 60kN-m DF 1 0.667 | 0.333
) . FEM 60 |-1333
(FEM)e = b 100" _ _1333\.m Dist. 489 | 244
12 12
SM 0 1089 | —108.9
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Analisis Balok Dengan Metode Momen Distribusi
Example 12.4

Tentukan momen internal pada tiap titik tumpuan, apabila El konstan

4E(120)(10°)

6
Kne = =160(10°)E Kge = 3E(242)(10 ) =180(10°)E
160E
T 0+160E
= 160E _ 04706 DF, - 180E _ 05294
160E +180E 160E +180E
/
DF,, =1 l l 6.000 N_.Im
: : 14 RENREINNy
(FEM) g _ Wb 800048 _ 15 000 N-m o -
8 8 7: 4 =5 IC
g1 1ap =5 Ipc =
2 120(10°6)mm™4 | 240(10°6)mm™4
4 3m 4 m

@& www.upj.ac.id Y upj_bintaro (J)upj_bintaro
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a)lisis Balok Dengan Metode Momen Distribusi

Example 16‘2

6000 N /m
2823N 2823 N 13412N 1588 N
YYYYD F Y O F
R TR Q .
Joint A B C f ‘I' T 3647 Nm Q T = T
2924Nm O™ 4m
Member AB BA BC CB
DF 0 04706 | 0.5294 1 M (N-m) 9343
FEM ~12.000 2824 //\
Dist. , 56472 6352.8 3 . x (m)
7 5.235
CO 2823.6 ‘
SM | 28036 | 56472 | —56472 0 ~5647
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET. DAN TEKNOLOGI

UNIVERSITAS TEUKU UMAR
SOAL UJIAN TENGAH SEMESTER (UTS), SMT. GENAP TA. 2013/2014
FAKULTAS TEKNIK R
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL MATA UJIAN : ANAKISIS STRUKTUR STATIS TAK TENTU + LY""““"' Seal
KAMPUS UTU, MEULABOH-ACEH BARAT 23415, PO BOX 59 Toln, 04557110535 DOSEN PENGUJI  : IR. SUSASTRAWAN, M.S. ki 25 APR 2014
LOMGN | www,uhu.0¢ Ja. Emall | nolluty.oc i HARI/TANGGAL : SENIN, 28 APRIL 2014
WAKTU : 120 MENIT
SIFAT UJIAN : TUTUP BUKU B
PERHATIAN :
UJIAN AKHIR SEMESTER GANJIL 1. BERDOALAM SESELUM DAN SESUDAH ANDA MENGERIAKAN SOAL-SOAL
TAHUN AKADEMIK 2021 /2022 2. SEGALA BENTUK KECURANGAN AKAN DICATAT OLEH PENGAWAS TANPA PEMBERITAHUAN TERLESIM DAMULY, DAN UJIAN DIANGGAP GUGUR.
: = p e Sio8 1. Diketahui atruklzl::-nltalok menerus seperti pada gambar beriI:t:
)
K3 1 25K8 Wokiv  : 08:00 1.0 0740 W C
Horl/Tgl Ujion : Robw /08 Desember 2021 Dosen : Teuku Forlzal ST MY A T ‘ 4
Jumioh Mohosiswo  : 22 ceang Ruongan : U2A-308-Gedung ; ; : ;
Terintegeas! 1T : 8m ; 4m am :
Peturguk Umum s
Pertanyaan ; R\ b 134 e
) Porisaion 00N DOCOION 050D SO0OF GENQON COMOS LeDAM M eaIwob) VoS o 1= -_,\.-\-'
i of::;o;.;;),y ’;),:«3:‘,:,::,.::,:1:::: i::.:;';:?),;:' e b a. Hitung Reaksi perletakan B dengan metoda Deformasi Konsisten. o™
g TN S AR e ? . b. Hitung dan Gambarkan SFD dan BMD Struktur terscbut. % e 1) C v
Lolama! Mmp | P v ! "v,',__
AT
2. Diketahui struktur balok mencrus sebagai berikut : 8t : { | '
I. Sebuch bolok konfiniu seperi gombor dibowoh ik, hitungloh dengon i l {
DOOMAaN KGa MOMEN (CIapeyron). GOMDArEN GOGram geser dan Jdiogrom F 2 A >
£l
momen. A & @ E @
P2=6 " ¢ ! D el sama
=6 ton ' H - E Cemu o
q = 6 tonm Pisi2ka : 4m : 4m : 3m ; 3m H ‘:‘t::un
....... "vv'-"..l'v-vvv’vav:_v'vv?-*v-v'vvv‘vvv. ) : : : H 5 ' \m!qna
“.K}".‘““}él’““b:.-"'x:“"“m”‘.".“‘7“--.{: - 2€' Dﬁ %QL ’ )

- 4
2
Pertanyaan : 3 -

’ 15m l 2m , 2m ’ 5m l 2m " é4m 7 y u Hitung dan gambarkan SFD dan BMD struktur diatas dengan menggunakan Metode Distribusi Momen.
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P B NI Tonn P 4 NN Tan
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2. Diketahui struktur balok menerus sebagai berikut : 8t
Mg Mga o Mep
¥ ¥ ! - @2
e e oin
G BMBC MCB iR T @c‘) p
4m . 4m ; 3im __3_ 3m ;
Kag = DF,g = DF; = FEM,z; = FEMy. =
Kec = DFgy = DF¢;, = FEMg, = FEM¢g =
Kep = DFgc = DF FEM =

@& www.upj.ac.id Y upj_ bmtaro .upj bintaro
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2. Diketahui struktur balok menerus sebagai berikut : 8t

Mg Mga ” Mco
) 2vm’
A | N2

"7 T T 3 A B C D

e N\ et @ e AB BA BC CB CD DC
A BMBC M, PP ' 272 DF 0 0.5 0.5 0.666667 0.333333 1

-

C
D 1 FEM -2.67 2.67 -2.67 2.67 -9.00
Dist

v £ - ———— Im ——m 3m

Cco
Dist

Dist

Dist

Dist

Dist

10 poin 7 0

Dist

Dist

SUM
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A C D
AB BA BC CB CD DC
DF 0 0.5 0.5 0.666667 0.333333 1

1 FEM -2.67 2.67 -2.67 2.67 -9.00

Dist 0.00 0.00 4.22 211
2 co 211

Dist -1.06 -1.06
3 co -0.53 -0.53

Dist 0.35 0.18
4 Cco 0.18

Dist -0.09 -0.09
5 co -0.04 -0.04

Dist 0.03 0.01
6 Cco 0.01

Dist -0.01 -0.01
7 Cco 0.00 0.00

Dist 0.00 0.00
8 co 0.00

Dist 0.00 0.00

SUM -3.24 1.52 -1.52 6.70 -6.70
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