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STATIS TAK TENTU

FORCE METHOD (FRAME)

ANALISIS STRUKTUR —TSI204 (3 sks)
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Analisis Portal Statis Tak Tentu

Universitas Pembangunan Jaya

* Metode gaya dapat pula dipergunakan untuk
keperluan analisis struktur portal bidang statis tak
tertentu yang memiliki satu tingkat saja atau juga i
portal dengan bentuk khusus seperti portal gable |
yang banyak dipakai pada struktur gudang baja.
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* Struktur portal bidang lain yang memiliki lebih dari satu lantai atau memiliki derajat ketidaktentuan
yang tinggi, dapat diselesaikan secara lebih mudah dengan menggunakan metode persamaan
slope-deflection, atau metode distribusi momen atau juga dengan menggunakan metode matriks
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Determine the reactions at the supports, then draw the moment diagrams for each member.
Assume A and D are pinned and the joint at B and C is fixed connected. El is constant.

6 kKN/m

[ [11]lc

Y
' -

4kN/m

4m

D !‘

- - 8m -
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A == 17.04 kN

1
1
31.48 kN

o == 14, ... i
A
, 1]

16.52 kN '
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Contoh 8.4

* Hitunglah besarnya reaksi pada tumpuan A dan C dari suatu struktur portal bidang
statis tak tentu yang ditunjukkan dalam Gambar 8.8.a berikut ini. Gunakan nilai £ = 200
GPa.

. 8 KN/m
IETENEREEREEER .
A B [
| \g = 1250(10°) mm?
3m
L 2 kN Y
1
lgc = 625(10°) mm4 3m
Y

9m

L
3 @)
|
|
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Contoh 8.4

Reaksi vertikal di titik C, V, akan dipilih sebagai reaksi redundan

.—>X
4t 8
@Y TERERETRERRRRR M, = — 330 + 72X, = 4x,2
<Y 00— B M, =0
)
330 kN-m X,  My=-2x
72 / ‘—L—
2
/
kN , TN
| X,
Ny Y II — C
Ag
9 70—>X1
kN
_______ — s
,' I X; My =X -9
1 kN | p=0
m3 =
[*
C

|
£

@& www.upj.ac.id qul)j_bintaro upj_bintaro
(04



2

Universitas
Pembangunan Jaya

-

r UbnStdI'-l

/~e\ont0h 8 4 nnnnnnnnnnnnnnn ra udies
M, -m, M, -m, M, -m,

Ac —I el dxl+j el dx2+j = dx,

BC

_ T (=330 + 72x, — 4x%,°)(x, —9) e = T —4x,” +108x,” —978x, + 2970
= =

dx,
El El g

0 0

{— x,* +36x,° — 489%,” + 2970x1T 6804
0

El ¢ El ¢
foe = -[—mEll. M ix, +_f mél. M2 4x, +jm|53|' Ms g,
BC
(1 5 s I
! j‘(xl _9)2 Xm B ]9‘)(12 —18)(1 +81Xm _ §X1 _9X1 +81X1 _ 243
0 EIAB 0 EIAB EIAB EIAB
L 10

Substitusikan nilai A. dan f.. yang diperoleh, ke dalam persamaan kompatibilitas

0 =Ac+Vefeez 280y 243
Ele © Elyg
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4 3m
44 kN hdl kAL
-~

]
lge = 625(10°)

Diperolen Vc =28 KN ( 1).
mm?*

Reaksi tumpuan yang lain : Y

C _T1
SV =0 Va+Ve—72 =0 ==
m 28 kN
Va+28-72 =0

3m

Va=44KN (1) b 55m |
N 20 s MWWWWWWM
B +2kN
HA - 2 kN ( —> ) A —
IMc=0 Ma + Ha(6) — 72(4,5) — 2(3) + Va(9) =0 sFD RE A
= PN
Ma + 2(6) — 324 — 6 + 44(9) = 0
MA=_78 KN-m B ©
Ivlmaks 7:’__-‘!?\kN'm
A o e
A E /
— 6 kN

— 78 KN'm §_/
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* Hitunglah reaksi pada tumpuan A dan C (Gambar 8.9.a) apabila
diketahui bahwa tumpuan C mengalami perpindahan ke arah
atas sebesar 4 mm. Untuk analisis dapat digunakan nilai E =
200 GPa dan / = 240(10®)mm?.

?”"’ B D
A T
10 kN §
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Reaksi vertikal pada titik C sebagai reaksi redundan

—X %2
|<—ll8m—>|<—2|4m—>|
42 KN 1 B M, T
A R —————————— Y 10x,
10 kNy Ve s
10 kN , 18m Ms B
| X
I I <
At jUc -+
—X %2
|<—1-8m—>|<—2'4m—>|
1,8 kN-m i B D
Ay —————=xc——_—_ | My s
m, =0
m, =0
1 kN el

1 kN
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o B NACS ntoh 8.5 . el T

Ac I IVIE|m b+ | MZE.|m2 b, + | MsE.ImS &,

18
El

0

18

58,32

:i[75,6x 302+ f}
El T3 T TE

S LSV LS LR

1,8
j( 18”) dx, = ij3,24—3,6x1+x12dx1
El )

18
=1 3,24x, —1,8%," + 1 x| = 1,944
El 3], EI
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wContoh 8.5

Substitusikan nilai Ac dan fcc yang diperoleh serta nilai E dan | yang ada, ke dalam

persamaan kompatibilitas, untuk mendapatkan nilai reaksi vertikal di titik C, yaitu V.

— 0,004 = Ac + Vcfee
0,004 _ 5832 LV, 1,944
El El
— 0,004(200(10° kN/m?)(240(10 °) m*) = 58,32 + 1,944-V¢
~192 = 58,32 + 1,944V
Ve  =-128,76kN

Atau Ve  =12876 kN (1)

Dari persamaan kesetimbangan :
V=0 Va+Vc—10 =0
Va+128,76-10=0
Va=—118,76 kN
Atau Va=118,76 kN (|)
SMa=0 Ma — Vc(1,8) + 10(4,2) = 0
Ma — 128,76(1,8) + 42

Ma = 189,77 kN-m
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