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STUDI LALU LINTAS

TSP >‘

Merupakan bagian utama pekerjaan ahli teknik lalu lintas. Hal ini dikarenakan
masalah-masalah pengendalian dan perancangan lalu lintas menuntut
pengetahuan tentang karakteristik operasional lalu lintas yang ada.

volume kecepatan
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WHAT IS A SURVEY ??7?

“to take a general or comprehensive view of or appraise,
as a situation, area of study” (from : dictionary.com)

Survey lalu lintas : bagian dari studi transportasi yang bertujuan untuk
mengumpulkan data. Data tersebut kemudian dianalisis untuk memperoleh
keputusan pada tingkat perencanaan, perancangan maupun evaluasi

TUJUAN
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TUJUAN SURVEI LALU LINTAS >

dTujuan survei harus sesual dengan tujuan
studi transportasi dan harus dinyatakan
dengan jelas terkait dengan metode
transportasi

dTujuan survei juga harus mempertimbangkan
waktu dan lokasi = fenomena lalu lintas
yang berbeda pada waktu dan lokasi yang
berbeda

Pembangunan
lya
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METODE SURVEI LALU LINTAS >

(1 Metode survei harus sesual dengan tujuan survei
d  Menentukan metode dipengaruhi oleh :

a) Aspek legalitas : tidak boleh melanggar hokum, missal ijin dalam menutup
jalur lalu lintas harus koordinasi dengan polisi.

b) Aspek ketersediaan teknologi, misalkan dibutuhkan ketelitian alat sampali 0.1
km/jam maka diperlukan alat yang memenuhi persyaratan tersebut.

c) Aspek kondisi lokasi, misalkan apabila survel membutuhkan video
kamera,maka diperlukan tempat meletakkan kamera dengan ketinggian yang
cukup untuk melihat

d) Aspek keterbatasan waktu, personol dan biaya.
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SURVEYOR

>

Persyaratan yang
dibutuhkan untuk menjadi
tenaga surveyor :

a) Kualifikasi : usia, jenis
kelamin, pendidikan,
kepribadian,kondisi fisik

b) Kecukupan humlah
tenaga surveyor

c) Penempatan yang tepat

d) Tidak menyulitkan proses
mobilisasi
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PERALATAN

 Pertimbangan dalam menentukan peralatan

a) Kemampuan mengukur atau mencacah dengan ketelitian yang
sesual tujuan studi

b) Kemungkinan untuk digunakan (pertimbangan kondisi lingkungan,
mobilisasi, instalasi, pengoperasian yang disesuaikan dengan
ketersediaan surveyor)

c) Periode pencatatan - periodic atau menerus

d) Teknik pencatatan—-> manual atau otomatis
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PERALATAN SURVEI MANUAL

Folding Rod Bushing TPR Handle

Steel Pole

Reset Button

N —— Counter
o=

Finger f_ Support Frame
/

Walking meter

Camera video

top watch
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PERALATAN SURVEI AUTOMATIC

. '
- -
’,‘,4

MMetroCount”
Venicle Classifier System

/ - E &
Loop detector — —¥ )

Laser gun
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I.) TAHAPAN PELAKSANAAN SURVEI LALU LINTAS

L Merancang survei dengan mempertimbangkan hasil dan metode survel
terdahulu

L Melaksanakan survei pendahuluan untuk menentukan sketsa lokasi
(menentukan posisi surveyor dan peralatan yang diperlukan)

U Menyiapkan formulir survel atau kuisioner

dMelakukan pelatihan dan recruitment tenaga surveyor
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1. Volume /arus lalu lintas
= Ruas
= simpang
2. Kecepatan
= Kecepatan setempat (spot speed survey)
= Kecepatan perjalanan (travel speed survey)

= Kecepatan gerak (running speed survey)
3. Durasi parkir

4. Tundaan lalu lintas

&) UNIVERSITAS PEMBANGUNAN JAYA
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SURVEI VOLUME LALU LINTAS DI RUAS JALAN

1 Dilakukan untuk memperoleh data jumlah kendaraan atau satuan mobil
penumpang di suatu potongan melintang jalan baik itu di ruas jalan
maupun di simpang

 Diklasifikasikan berdasarkan kelas kendaraan, arah pergerakan atau
bahkan posisi lajur

1 Data jumlah kendaraan yang terklasifikasi dikonversi menjadi satuan
mobil penumpang (smp)

1 Pencacahan di kelompokkan per periode waktu (hal ini dibutuhkan agar
fluktuatif arus lalu lintas dapat dievaluasi, biasanya 5 menit, 15 menit)
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Jarak sumbu
gandar

TSP

o Satuan Mobil Penumpang (smp) adalah
satuan arus lalu lintas, dimana arus dari berbagai
tipe kendaraan telah diubah menjadi kendaraan
ringan (termasuk mobil penumpang) dengan
menggunakan angka ekivalen mobil penumpang
(emp).

o Ekivalen mobil penumpang (emp) adalah
faktor dari berbagal tipe kendaraan
dibandingkan terhadap kendaran ringan
sehubungan dengan pengaruh terhadap
kecepatan kendaraan ringan dalam arus

campuran
o MKJI 1997 membagi kelas kendaraan
berdasarkan tipe jalan : jalan perkotaan dan b >

jalan luar kota
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Jalan luar kota
.

tS p Jalan perkotaan
~

N\ A
Kendaraan ringan (LV) : Kendaraan ringan (LV) : kendaraan bermotor roda empat
kendaraan bermotor roda dengan dua gandar berjarak 2 -3 m contoh oplet, mikro bis,
empat dengan dua gandar kIOiCk up, truck kecil )
berjarak 2 -3 m contoh oplet,
mikro bis, pick up, truck kecil ‘Kendaraan berat menengah (MHV) : kendaraan bermotor
- / roda empat dengan dua gandar dengan jarak 3,5 —5.0 m
/Kendaraan berat (HV) : ~ (termasuk bis kecil, truck dua as enam roda sesuai
kendaraan bermotor roda Kasifikasi Bina Marga <
empat dengan dua gandar -
dengan jarak 3,5—-5.0 m Truk Besar (LT) : truk 3 gandar dan truk
(termasuk bis kecil, truck dua kombinasi dgn jarak gandar. Gandar 1 dan 2 < 3.5
as enam roda, truk besar 3 m sesuai klasifikasi Bina marga
gandar, bis besar dengan 2 -
\atau 3 gandar J -
Bis besar (LB) : bis dengan 2 atau 3 gandar
Sepeda motor (MC) : dengan jarak as 5-6 m
—— kendaraan roda 2 atau 3 -
(sesuai klasifikasi Bina Marga)
Sepeda motor (MC) : kendaraan roda 2 atau 3 (sesuai

~ klasifikasi Bina Marga)

o] Ll N
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Tabel 2.3 Emp Untuk Jalan Dua-Lajur Dua-Arah Tak Terbagi (2/2 UD)

cmp
_ MC
Tipe Arus Total : :
_ _ Lebar jalur lalu lintas
Alinyemen (kend/jam) MHV LB LT )
m
<6m | 6-8m =8m
0 1,2 1.2 1.8 0,8 0,6 0,4
800 1.8 1.8 2,7 1.2 0,9 0,6
Datar
1350 1.5 1.6 2.5 0,9 0,7 0,5
= 1900 1.3 1.5 2.5 0,6 0,5 0.4
0 1,8 1.6 52 0,7 0,5 0,3
650 2.4 2.5 5,0 1.0 0,8 0,5
Bukit
1100 2,0 2.0 4,0 0,8 0,6 0,4
= 1600 1,7 1.7 3.2 0,5 0.4 0,3
0 3.5 2.5 6,0 0,6 0.4 0,2
450 3.0 3.2 5,5 0,9 0,7 0,4
Gunung
Q00 2.5 2.5 5.0 0,7 0,5 0,3
= 1350 1.9 2.2 4,0 0,5 0.4 0,3

Sumber : Manual Kapasitas Jalan Indonesia




tS l-) Formulir survei volume lalu lintas di ruas jalan

. |Mnas Perhubungan Survey Shelsa Huag dan Batas-Balasnpa [,
Prop. DKl Jakarta Pancacahan | 1| | 3] 2
Fahan Manspemen & Lalr-LinEs A e L= N
FRekayass Laly-Lintas T | 2| N R ——
Piatisan ST (2 =" serm | sel&sa | rabu | kams | jurniat ) sabou | minogd
fyah Pencaiatan AkeB /B kel Taroga - -0
(T CEran | e | ridEn Harmibetan Samping - rendsh | sedand | ol
e e 15 mnd | H.RE HRL HE H M
| | | |
| | | |
| | | |
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SURVEI VOLUME LALU LINTAS DI SIMPANG

O Tujuan survel ini untuk mengetahui jumlah kendaraan pada tiap-tiap kaki simpang
pada periode waktu tertentu

O Umumnya pencacahan diklasifikasikan berdasarkan jenis kendaraan, arah
pergerakan dan kaki simpang

O Pencacahan di kelompokkan per periode waktu (hal ini dibutuhkan agar fluktuatif
arus lalu lintas dapat dievaluasi, biasanya 5 menit, 15 menit)

1 Jumlah dan posisi surveyor dipengaruhi oleh jenis pengendalian simpang (bersinyal
atau tak bersinyal), jumlah kaki simpang, periode pencacahan, detail klasifikasi
kendaraan dll

d Formulir yang diperlukan : 1) Data umum/geometric simpang, 2)Arus/volume lalu
lintas 3) pewaktuan fase sinyal 4) rekapitulasi arus lalu lintas
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Formulir survei volume lalu lintas di simpang

) Diras Perhubrnmn Suwrvey | Shalsr Smpang Tl Kava=an RPN F.1, cadslir ki sd'm
Prop. DRI fakaria Pencacahan | 1 [ Kole Baki@mpang 1/ 2/ 2 {4 [Tangal : = =200
Hogian Manapomn & | LakwLinias i gt R Mama Surwycr RSO . &1 T
E.gl.;aﬂml_ﬁl.u-l_,iﬂ_lag Simpang +1.| | & | [ o Ciaca * carah § mondung (hu jan [Hambatan Sampng - rondah s ang g
. V- A i
Percde 15 mnt
fene =T HRP T I [ T HAP T T ot T KAP KRl | KB [k
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Formulir rekapitulasi arus lalu lintas di simpang

Diras Perfhrberganr | Rekapilubrsi |Séedsy Smpang 14 |Fawasan Han

Prop_ DR Jakaria Bencacahan | 1 | R |Kcde Hald HmmEng Tanggal

Kafan Manafermen & Lyly-Lintas i d  EA | Mama Surweyor Wikt

Rakapaca Laly-Lntas | Simpang 85 |AU | @ | i 4 | Cismca Lingkungan Jalan

¥ L X
Pericde 15 mnt KM KRR oim | KM HER| o K HERY o
S| ERP|ERUL KB JETM Hz | 5 |ERP | KRUY KB KT HE | 58 |ERPERU| KB |KTM Hs
KenlSmgl| =me| | Ken | Smp | Sme] ™ Ken | Sme] =] ™

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN JAYA
JL.CENDRAWASIH NO.1 SAWAH BARU, CIPUTAT 15413 TANGERANG SELATAN



tS p Formulir survei pewaktuan fase sinyal simpang

—— |Cinas Ferhubungan Tary  |Sham Sipang e .
amnmm Pesakizan ol mwe
bRl e M T T Shwral 4 M : B, SR
R oharyaea Ladud ddas L N I T — R
=n . |H ~Sanin [ sekam 7 rabu { kAT (AL s (i
Fai T Eunvayor O Tanggal D - oI
T .I'.ﬂ'-'IrIIIITIIIEHI'!EI'I w i
[P erab.ran Fase
S S I N L
-1 -1 -1 1
Fadga 1 FasaZ Faga 3 Fasa 4

[Fcmar Shis Wiaima Sinval Fasa1 Fasa T Faga 3 Fasa 4

i L Lindas B us

Tl O KabaraieDar Madianal irangai bad ok Koo, |Srofgad jari 5 R o had et melinkas, bedok Kir
argmareg. jur khusoe Bed ol Kifkaman dl beriul dengam |am danhar B slarya Buad skeisa Bl perdu
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SURVEI ARUS JENUH DI SIMPANG

TSP >‘

 Arus jenuh suatu kaki e Periog Traffic Flow (veh) Traffic Flow (veh)
simpang bersinyal adalah LV | HV | MC | M [ LV | HV | MC | M
Jumlah Smp makS|ma| 00 - 50 1 0 3 4 1.0 0.0 1.2 2.2
yang dapat melintasi garis 51 - 100 1 0 4 5 10 | 00 | 16 | 26
henti per jam, bila diberi 101 - 150 2 1 3 6 20 | 13 | 12 | 45
. ’ 15.1 - 200 2 1 1 4 2.0 1.3 0.4 3.7
hijau terus menerus 201 - 250 2 1 2 5 20 | 13 | 08 | 41
251 - 300]| 2 0 1 3 20 | 00 | 04 | 24
A Dilakukan dengan metode [301 - ss0| 2 0 0 2 | 20 | 00 | 00 | 20
time slice dengan 351 - 400]| 1 0 0 1 | 120 | 00 | 00 | 10
mengamati tayangan video Total | 30 Max | 4.5
suatu kaki simpang Arus jenuh/jam = (3.600/5)x4,5 = 3.240 smp/jam..
| ‘
AT

. , =TT N
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LS  Basic Model for Saturation Flow (Akcelik 1989)

Effective Effective Green Time :I

Flow I«_
Curve \‘:
|
|
|
|
|

x

Actual
Flow
Curve

Start Loss End Gain

Saturation Flow

Rate of Discharge of Queue in
a Fully Saturated Green Period

a4

>

Time

! 0 . _
Intergreen, Display Green Time

—_—— e e e e

Phases for the
Movement

1 Fi (Startin:g Phase Change Time)

Phases for the I Fk (Terminating Phase Change Time

Conflicting

Movement ——)
Amber All-Red
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SURVEI KECEPATAN SETEMPAT (SPOT SPEED SURVEY) >

1 Dibedakan menjadi survei otomatis, semi otomatis dan survei manual
1 Selain ketersediaan alat dan surveyor, hal menentukan pemilihan jenis survei
adalah durasi dan kesinambungan pengukuran kecepatan yang dibutuhkan

Survei otomatis

= Sepasang detector ditempatkan berdekatan (misal
jarak 3 m) ﬁ ;g\; -

= Jarak dibagi selisih waktu lewatnya gandar depan <. %% s Recorder [
pada setiap detector merupakan kecepatan setempat

= Cocok untuk pencatatan menerus

= Peluang kesalahan ukur terjadi apabila posisi
kendaraan beriringan

. ! N
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Survei semi otomatis

Menggunakan alat speed gun yang diarahkan ke
kendaraan yang akan diukur kecepatannya.

Pada layer monitor akan terlihat kecepatan
kendaraan tersebut berdasarkan pantulan gelombang

Survel manual

Dua pengamat ditempatkan terpisah sejarak 50 m mengapit titik pengamatan
Pengamat 1 akan memberi tanda ke pengamat 2untuk mengaktifkan stop watch
saat kendaraan melewati pengamat 1

Pengamat 2 akan mematikan stop watch saat kendaraan melewati pengamat 2
50m dibagi waktu tempuh antara posisi pengamat 1 dan 2 dianggapsebagal
kecepatan setempat

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN JAYA
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Vertical Reference
Observer Point

| ~N

University Avenue P 50 m @
Stop Timing Begin Timing

Reference Point

SKEMA SURVEI KECEPATAN SECARA MANUAL
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SURVEI KECEPATAN PERJALANAN DAN KECEPATAN GERAK

N

(TRAVEL SPEED & RUNNING SPEED SURVEY)

APA PERBEDAAN RUNNING SPEED DAN TRAVEL SPEED 777

Kecepatan = jarak dibagi waktu

Terdapat 2 waktu = waktu perjalanan dan waktu gerak
Survel dilakukan dengan beberapa metode, antara lain
metode floating car :

1)

2)

Jarak diukur dengan alat pengukur jarak pada
speedometer

Mengukur secara konsisten dari tengah simpang ke
tengah simpang berikutnya.

Pada dasarnya yang diukur adalah jarak dan waktu
tempuh

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN JAYA

v = 3600 X L

g =
(Wp_T)
3600 X L

Vp= Wp

V, = kecepatan perjalanan (km/jam)
V, = kecepatan gerak (km/jam)
L = panjang rute (km)
W, = lama perjalanan (detik)
T =tundaan (detik)

JL.CENDRAWASIH NO.1 SAWAH BARU, CIPUTAT 15413 TANGERANG SELATAN
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Simpang A Simpang B Simpang C
l

Skema metode floating car
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T Dinas Perhubungan Survey !‘ketsa Rute:
Prop. DKI Jakarta Wakiu
@ Kajian Manajemen & Tempuh
Rekayasa Lalu-Lintas
Kawasan : Hari : senin /selasa / mbu / kamis / jum'at/ sabtu / minggu
MNama Surveyor et | TaNggal : - -2004
Cuaca :cerah/ mendung /[ hujan Waktu :
Nama Jalan Dari Ke Waktu Awal | Waktu Henti | Waktu Akhir| Kode Sebab Henti

JIM|IDJIJIMID|J]IMID

Formulir kecepatan tempuh dan kecepatan gerak

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN JAYA
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SURVEI WAKTU PERJALANAN

>

MOVING CAR OBSERVER

Kendaraan survei dijalankan dengan cara mensimulasikan kecepatan kendaraan
rata-rata di dalam arus lalu lintas dengan mencatat dan menyeimbangkan jumlah
kendaraan yang menyiap dan jumlah kendaraan yang disiap oleh kendaraan survei

Metode pertama

= waktu perjalanan yang diijinkan

= waktu perjalanan yang diamati

= volume rata-rata (dari survei pencacahan)

= jumlah kendaraan yang menyiap — jumlah kendaraan disiap

t:x+q.’[ij
q

+ e+

X O

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN JAYA
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tS") Metode kedua ‘

Metode moving car dikembangkan oleh TRRL (peneliti transportasi di Inggris),
digunakan tiga orang pengamat dan seorang pengemudi untuk mengumpulkan
Informasi

1. Pengemudi : mempertahankan kendaraan bergerak pada kecepatan
konstan. Disarankan jumlah sampel yang diambil adalah 6 putaran
(pergi pulang) sehingga didapat data sebanyak 12

2. Pengamat (1) : menghitung kendaraan yang disiap (A) dan kendaraan
yang menyiap (B) kemudian hitung y = B-A

3. Pengamat (2) : menghitung kendaraan berpapasan pada arus yang
berlawanan (x)

4. Pengamatan (3) : mencatat waktu perjalanan pada saat bergerak searah
arus yang diamati.

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN JAYA
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Volume lalu lintas dihitung dengan rumus :

X+Yy
t. +1

a w

q:

Dimana t, = waktu perjalanan sewaktu berjalan melawan arus yang ditinjau
t,, = waktu perjalanan sewaktu-waktu berjalan bersama arus yang ditinjau

waktu perjalanan rata-rata adalah 2> | t=¢, —=

t = waktu tempuh perjalanan rata — rata pada arah yang ditinjau

q = besar arus yang dihitung pada jalan untuk arah yang ditinjau

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN JAYA
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Pergerakan dari A ke B

Perjalanan Jumlah Kendaraan
Awal Akhir | Menyiap | Disiap Berpapasan
16.05 | 16.16 2 1 401
16.34 | 16.44 3 2 360
17.05 | 17.17 4 1 419
17.35 | 17.44 5 3 397
18.05 | 18.18 2 1 406
18.35 | 18.45 2 3 412
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 PergerakandariBkeA

Perjalanan Jumlah Kendaraan
Awal Akhir Menyiap | Disiap Berpapasan
16.19 16.31 3 2 320
16.50 17.03 7 3 319
17.20 17.32 4 2 307
17.50 17.59 4 3 331
18.20 18.33 5 2 317
18.50 19.01 7 1 305

Pembangunan
ya
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Analisis Pergerakan dari A ke B

Waktu Tempuh X y t, t, q t
(kend) | (kend) (menit) (menit) (kend) (menit)
16.05-16.16 320 1 12 11 837,39 |10,93
16.34-16.44 319 1 13 10 834,78 9,93
17.05-17.17 307 3 12 12 775,00 |11,77
17.35-17.44 331 2 9 9 1110,00 |8,89
18.05-18.18 317 1 13 12 733,85 12,92
18.35-18.45 305 -1 11 10 868,57 | 10,07
Nilai Rata-rata 859,93 10,75
Kecepatan = (6,4 / 10,75) x 60 = 35,72 km/jam
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Analisis Pergerakan dari B ke A

Waktu Tempuh X y t, t, q t

(kend) (kend) (menit) (menit) (kend) (menit)

16.19-16.31 401 1 11 12 1048,70 11,94
16.50-17.03 360 4 10 13 949,57 12,75
17.20-17.32 419 2 12 12 1052,50 11,89

17.50-17.59 397 1 9 9 1326,67 8,95
18.20-18.33 406 3 12 13 948,35 12,81
18.50-19.01 412 6 10 11 1194,29 10,70
Nilai Rata-rata 1085,93 11,51

Kecepatan = (6,4 / 11,51) x 60 = 32,4 km/jam
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. 859,934+1085,93
Jadi arus rata-rata untuk kedua arah adalah =

= 972,93 kend /jam

35,72+32,4

Dan kecepatan rata-rata untuk kedua arah adalah = = 34,06 km/jam

000 182 49

:

Off street parkir
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SURVEI DURASI PARKIR

d Tujuan dari survel ini adalah :

1) Mengetahui kinerja pelayanan dari fasilitas ruang parkir : kecukupan
jumlah satuan ruang parkir terhadap volume kendaraan parkir
terutama pada jam sibuk

2) Mengetahui karakteristik pengguna seperti : durasi rata-rata parkir,
okupansi dll

3) Rencana pengembangan lahan parkir

d Parkir kendaraan dibedakan menurut tempatnya terdiri dari on street
parking dan off street parking

O Untuk parkir tepi jalan (on street parking), survei dilakukan secara

patrol. Sedangkan parkir di lapangan/gedung parkir (off street parklng)
survel dilakukan di pintu masuk parkir

TS ’ s
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tSl-) Metode Patroli ‘

d Lokasi studi dibagi menjadi beberapa daerah patrol sehingga setiapl
orang surveyor dapat menyelesaikan partroli lengkap setiap periode
waktu tertentu (misalkan 15 menit)

Setiap ruang parkir diberi nomor

Selama patrol dicatat nomor kendaraan yang berada pada setiap nomor
ruang parkir

 Durasi parkir dihitung dengan mengalikan periode waktu 1 patrol
dengan frekuensi suatu kendaraan yang dijumpai secara berurutan

OO
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l S Laboratorium Jalan Survey Masukan Data:
dan Transportasi Durasi Pencatatan Secara Berpatroli

Universitas Parkir Kode Daerah Patrali:

Tarumanagara AlBlClOJEJF]G]H] I ]k]LIM[N]O]P
Kota e ———— Has : senin [sdasa frabu/ kamis [jum’at! sablu [ minggu

Kawasan Parkir s Tanggal : - =200

Wama Surveyor e ——————————————as Wakiu e ——————————

Periode Waktu

Posisl

MPHE JJE | NPK JJK [ NPK [JK | NPK [JK | NPK |JK| NPK [JK| NPHK |JK| NPK |JK

o co | == o | o | Can o | —

10
11
12
13
14
15
16
17
1B
18
20

Catatan:

MPE:  Momor Pelat Kendaraan

JE: Jenis Kendaraan

FORMULIR SURVEI DURASI PARKIR METODE PATROLI
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tS|-) Survel di pintu masuk parkir ‘

1 Kendaraan yang masuk dan keluar dicatat nomor kendaraan
dan waktu keluar/masuknya

d Pencatatan waktu sampal menit terdekat

 Durasi parkir dihitung dengan selisih waktu keluar dan waktu
masuk untuk kendaraan yang sama
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Laboratorium Jalan Survey Masukan Data:
dan Transportasi Durasi Pencatatan di Gm’b&ng
Universitas Parkir K.ode Gerbang: Jenis Gerbang:
Tarumanagara AlBlclDlElF]G]H Mazuk | H.ehuar

Kota e e Hari : senin/ selasa/ rabu / kamis [ jum'at/ sabtu f minggu
Kawasan Parkir e e Tanggal : - -0
Nama Surveyar et Wakiu et ansai e iest e e s

Waktu Nomor Pelat Jenis Waktu Nomor Pelat Jenis

Jam | Menit | Detik Kendaraan Kendaraan|| Jam | Menit | Detik Kendaraan | Kendaraan

FORMULIR SURVEI DURASI PARKIR METODE PATROLI
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