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RECALL….



OUTLINE

❑Proses pemilihan moda transportasi

❑Jenis tenaga gerak moda transportasi

❑Karakteristik tenaga penggerak

❑Sistem pergerakan moda transportasi

❑Perkembangan transportasi yang akan datang



PEMILIHAN MODA TRANSPORTASI

PROSES MEMILIH ANTARA MELAKUKAN PERJALANAN ATAU TIDAK MELAKUKAN PERJALANAN



PROSES MEMILIH 
MODA TRANSPORTASI 
UNTUK PELAKU 
PERJALANAN



JENIS SUMBER TENAGA MODA TRANSPORTASI

Karakteristik dengan tenaga penggerak ini adalah :

• Muatan yang diangkut sangat terbatas

• Kecepatan sangat rendah

• Jarak tempuh yang pendek

TENAGA PENDORONG ALAMI



JENIS SUMBER TENAGA MODA TRANSPORTASI

Karakteristik dengan tenaga penggerak ini adalah :

• Kapasitas angkut besar

• Kecepatan sedang hingga sangat cepat

• Jarak tempuh yang panjang

TENAGA PENDORONG BUATAN



KARAKTERISTIK TENAGA PENGGERAK

Mesin bakar

• Mesin jenis ini menggunakan bahan bakar yang berasal dari minyak bumi seperti bensin dan solar. 
• Sifatnya sederhana dan ringan serta biasanya digunakan dalam dunia otomotif. Mesin yang 

menggunakan bahan bakar solar biasanya lebih dikenal dengan mesin diesel.

Pada mesin bakar ini, terdapat dua jenis utama yaitu mesin 4 langkah (4WD) dan mesin dua langkah (2WD). 



Mesin JET

Mesin ini relatif ringan dibandingkan 
dengan tenaga yang bisa 
dihasilkannya, menggunakan prinsip 
recoil, dimana udara yang masuk 
dimampatkan tinggi dikeluarkan 
melalui lubang yang sempit 
dibelakang (nozzle) sehingga bisa 
memberi gaya dorong yang besar. 
Secara prinsip, langkah kerja hampir 
sama dengan mesin 4 langkah bahan 
bakar biasa, yaitu intake –
compression – combustion – exhaust, 
hanya yang dimasukkan dan dibakar 
tersebut adalah udara dan bukan 
bahan bakar



Mesin UAP

Prinsip kerja mesin uap :
uap yang dihasilkan dari 
pemanasan  air dalam boiler 
digunakan untuk 
menggerakkan torak yang 
selanjutnya digunakan untuk 
menggerakkan roda 
penggerak. Tenaga uap ini 
berasal dari tenaga uap air 
yang timbul dari pemanasan 
air hingga ,melewati titik 
didihnya sehingga berubah 
menjadi uap. Pemanasan 
atau pembakaran dilakukan 
dengan menggunakan bahan 
bakar batu bara atau kayu



DERAJAT KEBEBASAN KENDARAAN (DEGREE OF FREEDOM)

Derajat kebebasan menunjukkan kemampuan kendaraan dalam melakukan gerakan. 
• satu derajat kebebasan menyatakan bahwa kendaraan tersebut hanya bisa bergerak 

dalam satu arah, yaitu maju atau mundur seperti misalnya kereta api.

• dua derajat menyatakan bahwa kendaraan 
tersebut dapat bergerak maju mundur dan 
belok kiri dan kanan, seperti misalnya 
mobil

• tiga derajat kebebasan maka gerakannya 
ditambah dengan naik dan turun seperti 
misalnya pesawat terbang atau kapal 
selam



DUKUNGAN STABILITAS MODA  TRANSPORTASI

• Untuk bisa beroperasi dengan aman, maka kendaraan ini membutuhkan 

dukungan landasan untuk bergerak. 

• Pada kendaraan darat, maka dukungan diberikan oleh tanah atau perkerasan. 

• Pada moda transportasi air, dukungan diberikan oleh daya angkat air. Sesuai 

dengan hukum Archimedes maka daya dukung air tersebut sama dengan berat 

volome air yang dipindahkan akibat adanya bagian kapal yang tenggelam di 

dalam air

• Pada transportasi udara, untuk balon prinsip dukungannya sama dengan 

transportasi air, namun untuk pesawat dukungan diberikan akibat 

adanya perbedaan tekanan udara pada sisi atas sayap pesawat yang lebih 

kecil dari pada tekanan pada sisi bawah sayap-sayap pesawat tersebut 

yang mengakibatkan timbulnya gaya angkat (up lift)





PRINSIP PERGERAKAN 

Perputaran mesin diteruskan ke roda 

dan harus disinkronkan dengan 

perputaran roda melalui alat yang 

disebut transmisi. Cara transmisi ini 

tergantung dari tenaga penggerak dan 

jenis kendaraannya.

mesin akan menggerakkan torak dan kemudian menyalurkannya ke sumbu 
roda melalui sumbu penggerak. 
Tenaga putar yang dihasilkan mesin diteruskan melalui alat penyambung 
yang disebut (coupling), pengatur putaran (transmisi) yang selanjutnya 
disalurkan melalui gardan yang secara mekanis akan memutar roda.





KAPAL AIR

• pergerakan dilakukan oleh baling-baling yang digerakkan oleh mesin, namun demikian 
masih ada juga pergerakan yang dilakukan dengan bantuan tiupan angin dengan 
menggunakan layar atau didayung oleh tenaga manusia

• Kapal digerakkan dengan propeler yang digerakkan oleh mesin. 



PESAWAT UDARA

Selain pergerakan maju, terdapat juga pergerakan :

Roll : pergerakan miring ke kiri dan ke kanan
Yaw : pergerakan memutar
Pitch : pergerakan ke atas dan ke bawah 

pergerakan yang terjadi pada arah 3 dimensi diatur oleh sayap dan bilah kemudi





SISTEM TRANSPORTASI MASA DEPAN 

• Tujuan dan arah pengembangan terjadi pada komponen teknologi, konsep operasional dan 
penciptaan sistem dan moda baru

Intelligent Transportation System (ITS)

Sistem ini merupakan suatu 
rancangan yang memadukan 
teknologi informasi dengan 
transportasi yang 
memungkinkan terjadinya 
interaksi antara ketiga elemen 
transportasi (sarana, prasarana 
dan sistem pengendalian 
operasi) secara otomatis



SISTEM TRANSPORTASI MASA DEPAN 

Mobil hybrid

Mobil hybrid atau hibrida adalah kendaraan
yang menggunakan dua jenis teknologi untuk
sumber tenaganya

http://gstres.blogspot.com/2014/01/inilah-pengertian-mobil-hybrid.html


SISTEM TRANSPORTASI MASA DEPAN 

Mobil otonom



SISTEM TRANSPORTASI MASA DEPAN 

Skytrain

Prinsip kerjanya mirip 
kereta gantung yang 
memiliki jalur 
tersendiri dan 
tergantung di 
permukaan tanah



TUGAS 2 :  TREND SISTEM TRANSPORTASI MASA DEPAN 

Buatlah suatu kajian singkat tentang sistem teknologi di bidang transportasi, outline terdiri dari :
a) Latar belakang
b) Prinsip kerja teknologi
c) Manfaat terhadap sistem transportasi
d) Dampak dan hambatan dalam penerapan di Indonesia
e) kesimpulan

Tema : 
a) Mobil listrik
b) ERP
c) Mobil pintar
d) Atau tema lainnya


