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RECALL....

Tingkat Kebutuhan

Kualitas Pelayanan
(Keselamatan, Keandalan dll)

Tingkat Pelayanan
(Kapasitas, Kecepatan, Biaya dll)
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OUTLINE

L Proses pemilihan moda transportasi

dJenis tenaga gerak moda transportasi
 Karakteristik tenaga penggerak

1 Sistem pergerakan moda transportasi

L Perkembangan transportasi yang akan datang
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PEMILIHAN MODA TRANSPORTASI

Penduduk
(Orang & Barang)

Tidak Melakukan Pilihan Melakukan Pelaku Perjalanan
Perjalanan (Tidak Pergi) Perjalanan (Pergi) (Orang & Barang)
Pilihan Moda Transportasi I

PROSES MEMILIH ANTARA MELAKUKAN PERJALANAN ATAU TIDAK MELAKUKAN PERJALANAN
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PROSES MEMILIH
MODA TRANSPORTASI
UNTUK PELAKU
PERJALANAN

Pelaku Perjalanan
(Crang & Barang)

Pilihan Moda E

Transportasi l

|

Sifat Pelayanan

| Pribadi !—b

Jalan Kaki
e Sepeda

e Sepeda Motor
e Mobil

dan Seterusnya

gt Ly

Pilihan Moda
Transportasi

Air/Laut

o

Umum I

* Mikrolet

¢ Ojek

Kereta Api

* Kapal

¢ Pesawat Udara

* dan seterusnya

Geografus 0perasu
| (Subsektor) dan seterusnya I
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JENIS SUMBER TENAGA MODA TRANSPORTASI

TENAGA PENDORONG ALAMI

Karakteristik dengan tenaga penggerak ini adalah :
« Muatan yang diangkut sangat terbatas
 Kecepatan sangat rendah

« Jarak tempuh yang pendek

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN JAYA

JL.CENDRAWASIH NO.1 SAWAH BARU, CIPUTAT 15413 TANGERANG SELATAN




SpP

JENIS SUMBER TENAGA MODA TRANSPORTASI

Karakteristik dengan tenaga penggerak ini adalah :
« Kapasitas angkut besar

« Kecepatan sedang hingga sangat cepat

« Jarak tempuh yang panjang
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KARAKTERISTIK TENAGA PENGGERAK

Mesin bakar

* Mesin jenis ini menggunakan bahan bakar yang berasal dari minyak bumi seperti bensin dan solar.
« Sifatnya sederhana dan ringan serta biasanya digunakan dalam dunia otomotif. Mesin yang
menggunakan bahan bakar solar biasanya lebih dikenal dengan mesin diesel.

Pada mesin bakar ini, terdapat dua jenis utama yaitu mesin 4 langkah (4WD) dan mesin dua langkah (2WD).

JENIS MESIN KELEBIHAN KEKURANGAN
- Mesin 2 Langkah a) Lebih bertenaga a) Efisiensi mesin lebihrendah
b) Lebih kecil dan nngan b) Memerlukan oli yang dicampur ke
c) Biaya produksinya lebih dengan bahan bakar
murah karena konstruksi c) Polusiyang dihasilkan lebih tinggi
sederhana d) Usiasuku cadang lebih rendah
| Mesin 4 langkah a) Efisiensi mesin lebih baik a) Biaya produksilebih mahal karena
b) Pembakaran mesin lebih konstruksi rumit
ramah lingkungan b) Mesin kurang bertenaga

c) Pelumasan oli lebih baik
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Mesin JET

Mesin ini relatif ringan dibandingkan
dengan tenaga yang bisa
dihasilkannya, menggunakan prinsip
recoil, dimana udara yang masuk
dimampatkan tinggi dikeluarkan

mesin jet turbin kipas

. . o , ruang pembakaran
melalui lubang yang sempit lubang masuk udara mapam udars 7
. . . % 3= lub k ud
dibelakang (nozzle) sehingga bisa — /@éj N e S
. __7,4» "‘i = % "_ ZRE2 _‘.7:
memberi gaya dorong yang besar. s/ e e,
| e ~——_"_arus jet
1 =

Secara prinsip, langkah kerja hampir
sama dengan mesin 4 langkah bahan
bakar biasa, yaitu intake —
compression — combustion — exhaust, i
hanya yang dimasukkan dan dibakar lubang masuk udara ::gf]'ggl;;"
tersebut adalah udara dan bukan :

bahan bakar
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Mesin UAP

Prinsip kerja mesin uap :
uap yang dihasilkan dari
pemanasan air dalam boiler
digunakan untuk
menggerakkan torak yang
selanjutnya digunakan untuk
menggerakkan roda
penggerak. Tenaga uap ini
berasal dari tenaga uap air
yang timbul dari pemanasan
air hingga ,melewati titik
didihnya sehingga berubah
menjadi uap. Pemanasan
atau pembakaran dilakukan
dengan menggunakan bahan
bakar batu bara atau kayu

Suhu tinggi

Katup masukan
terbuka

Katup masukan
terbuka

Katup pembuangan /

1 tertutup

TTT“W

Pendidih
(mengubah air
menjadiuap)

Katup pembuangan
tertutup

Katup masukan
tertutup

Kondensor
(mengubah usp
menjadi air)

Pompa

Katup pembuangan
terbuka

Suhu rendah
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DERAJAT KEBEBASAN KENDARAAN (DEGREE OF FREEDOM) |

Derajat kebebasan menunjukkan kemampuan kendaraan dalam melakukan gerakan.
* satu derajat kebebasan menyatakan bahwa kendaraan tersebut hanya bisa bergerak
dalam satu arah, yaitu maju atau mundur seperti misalnya kereta api.

* dua derajat menyatakan bahwa kendaraan
tersebut dapat bergerak maju mundur dan
belok kiri dan kanan, seperti misalnya
mobil

e tiga derajat kebebasan maka gerakannya
ditambah dengan naik dan turun seperti
misalnya pesawat terbang atau kapal
selam
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DUKUNGAN STABILITAS MODA TRANSPORTASI

Untuk bisa beroperasi dengan aman, maka kendaraan ini membutuhkan
dukungan landasan untuk bergerak.

Pada kendaraan darat, maka dukungan diberikan oleh tanah atau perkerasan.
Pada moda transportasi air, dukungan diberikan oleh daya angkat air. Sesuai
dengan hukum Archimedes maka daya dukung air tersebut sama dengan berat
volome air yang dipindahkan akibat adanya bagian kapal yang tenggelam di
dalam air

Pada transportasi udara, untuk balon prinsip dukungannya sama dengan
transportasi air, namun untuk pesawat dukungan diberikan akibat
adanya perbedaan tekanan udara pada sisi atas sayap pesawat yang lebih
kecil dari pada tekanan pada sisi bawah sayap-sayap pesawat tersebut
yang mengakibatkan timbulnya gaya angkat (up lift)
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PRINSIP PERGERAKAN |

mesin akan menggerakkan torak dan kemudian menyalurkannya ke sumbu
roda melalui sumbu penggerak.

Tenaga putar yang dihasilkan mesin diteruskan melalui alat penyambung
yang disebut (coupling), pengatur putaran (transmisi) yang selanjutnya
disalurkan melalui gardan yang secara mekanis akan memutar roda.

Perputaran mesin diteruskan ke roda ‘ RODA
dan harus disinkronkan dengan E —— BALING-BALING
perputaran roda melalui alat yang T

disebut transmisi. Cara transmisi ini
tergantung dari tenaga penggerak dan
jenis kendaraannya.

TRANSMISI
PENGATURAN
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Mesin dengan torak-toraknya

| TRANSMISI
: .| Didalam mesin ,torak-torak bergerak turun naik dan
3¢ varsneling - { menyebabkan berputarnya sumbu engkol. Sumbu engkol

s berputarnya sumbu roda belakang beserta roda
% -7{ belakang.Sumbu engkol dihubungkan dengan sumbu
~ =y gardan melalui kopling dan bak versneling ,sedangkan
74 sumbu kardan dihubungkan dengan sumbu roda belakang
“27{ melalui karda

»

o e
- .

. '

<

Bak versneling

PR Ing .

vl : ._-. .—-~.‘-'*-, o SR 4 — c " o e - - = > Z.
S¥AT - . . e

gy XA A A |
endi-sendi universal pada sumbu _

kardan bekerja seperti sendi sinbu B belah?g

biasa.jika mobil melindas Di dalam kardan, perigi lereng mengubah arah gerak

bongkahan batu,maka sendi putar sumbu kardan dan memutar roda-roda belakang.

universal memberikan kemungkinan Kardan mencakup juga gerigi diferensial. Gerigi diferensial

kepada roda belakang untuk ini memungkinkan roda belakang berputar dengan

bergerak naik turun tanpa kecepatan putar berlainan jika mobil sedang membelok.

mempengaruhi sumbu kardan yang Pada waktu membelok roda sebelah luar harus berjalan

sedang berputar lebih jauh dan lebih cepat daripada roda sebelah dalam
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KAPAL AIR

* pergerakan dilakukan oleh baling-baling yang digerakkan oleh mesin, namun demikian
masih ada juga pergerakan yang dilakukan dengan bantuan tiupan angin dengan
menggunakan layar atau didayung oleh tenaga manusia

» Kapal digerakkan dengan propeler yang digerakkan oleh mesin.

Bagian-bagian kapal : PROPELLER ENGINE

1) cerobong spark plug

2) stern

3) propeler carburator
4) lambung

5) jangkar s
6) bulbou haluan

7) haluan

8) geladak

9) bagian atas propeller blade

crank

piston
cylinder
valve

exhaust
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PESAWAT UDARA

Selain pergerakan maju, terdapat juga pergerakan :

Roll : pergerakan miring ke kiri dan ke kanan
Yaw : pergerakan memutar
Pitch : pergerakan ke atas dan ke bawah

pergerakan yang terjadi pada arah 3 dimensi diatur oleh sayap dan bilah kemudi
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Bagian-bagian pesawat :

A. Mesin pendorong

B. Sayap pengangkat

C.Sayap pengatur naik turun

D. Bagian pesawat untuk membelok
E. Badan pesawat

F.Roda pesawat

Lift
Low Pressure 4
Hgh Velocity

Thrust
\Longe' Distanca < S rag

High Pressure g0 Distance J
Low Velocity Weight

“Longer Path® o "Equal Transit” Theory

Upper Streamine

Lower Streamling

Kondisi udara saat pesawat bergerak ke depan

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN JAYA A VT L
JL.CENDRAWASIH NO.1 SAWAH BARU, CIPUTAT 15413 TANGERANG SELATAN e l L



SpP

SISTEM TRANSPORTASI MASA DEPAN

* Tujuan dan arah pengembangan terjadi pada komponen teknologi, konsep operasional dan
penciptaan sistem dan moda baru

Intelligent Transportation System (ITS)

Strategi Bisnis

Sistem ini merupakan suatu industri
Komplexs & Terpisah
rancangan yang memadukan
teknologi informasi dengan
transportasi yang
. . . Perukaran Data Teknologi
memungklnkan terjadlnya Informas o Puse-Pueu : Reria irveestanl Tingg!
interaksi antara ketiga elemen
transportasi (sarana, prasarana
dan sistem pengendalian =
H 1 Tk 2000ys Mesatuan datan od atur BT R VR
operasi) secara otomatis s phoy R —r Koo @ o Transa

Teknologi Informasi

Operasi Multimoda

Infiomanst Pengirtman Terminal /Gate
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SISTEM TRANSPORTASI MASA DEPAN

Mobil hybrid

CID! internal
combustion
engine

5-speed

manual transmission

& automated clutch

Integrated power electronics

Final drive

Battery pack

Final drive
5-speed

manual transmission
& automated clutch

Electric machine

Mobil hybrid atau hibrida adalah kendaraan
yang menggunakan dua jenis teknologi untuk
sumber tenaganya
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SISTEM TRANSPORTASI MASA DEPAN

M o bi I Oto n O m (@ Mobil Otonom Mulai Bers... X [ Microsoft Office Home X B4 Mail - Fredy Jhon Philip.S... X = -+

€ (D @ | https://autotekno.sindonews.com/read/1171072/120/mobil-otonom-mulai-berseli veran-di-jalan-raya-4-tahun-r ¢ Q Search

= Home Motor Mobil Gadget Elektronik Telekomunikasi Internet Indeks

Coran Sinda Mobil Otonom Mulai m
Reportase Berseliweran di Jalan Raya 4
Bersicap Adil pada Tahun Mendatang @

Rizieq dan Ahok

Ramai Incar Kursi OJK Koran Sindo
Minggu, 15 Januari 2017 - 19:32 WIB

Pembangunan
Pulau-Pulau Kedil

Awali Tahun 2017,
Honda Luncurkan
Dua Motor
Adventure
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Skytrain

Prinsip kerjanya mirip
kereta gantung yang
memiliki jalur
tersendiri dan
tergantung di
permukaan tanah
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TUGAS 2 : TREND SISTEM TRANSPORTASI MASA DEPAN |

Buatlah suatu kajian singkat tentang sistem teknologi di bidang transportasi, outline terdiri dari :
a) Latar belakang

b) Prinsip kerja teknologi

c) Manfaat terhadap sistem transportasi

d) Dampak dan hambatan dalam penerapan di Indonesia

e) kesimpulan

Tema :

a) Mobil listrik

b) ERP

c) Mobil pintar

d) Atautema lainnya
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