
STATISTIKA DAN PROBABILITAS 
(CIV -110)

DISTRIBUSI PELUANG
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ÇPeluangatauyang seringdisebutsebagaiprobabilitas dapatdipandang

sebagaicarauntukmengungkapkanukuranketidakpastian/ ketidakyakinan/ 

kemungkinansuatuperistiwaterjadiatautidak terjadi. 

ÇUntukmenyatakansuatuketidakpastianataukepastiandiperlukan

permodelanmatematisyang secarateoritisdinyatakandengansebaranatau

distribusi

ÇNilai probabilitassuatukejadiandalamsuatupercobaantersebardi 

antara0 dan1 atauantara0% dan100%

ÇdilambangkandengannotasiP(A)
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Å Mutually Exclusive, adalahsuatuhubungandari satuperistiwadenganperistiwayanglain yangsaling
meniadakan, artinya kalu satuperistiwaterjadi makaperistiwayanglain pasti tidak terjadi, misalnya
kalausaatini kita sedangmandipastikita tidak sedangtidur.

Å Independen, adalah suatu hubungandari satu peristiwa dengan peristiwa yang lain tidak saling
mempengaruhi. Misalnyadua mata uang logamyangdilemparkan, makamunculnyapermukaanA
padamata uangpertamatidak mempengaruhimata uangkedua, mungkinsajaterjadi permukaanA
atauB padamatauangkedua.

Å Conditional, adalahsuatuhubunganperistiwa akanterjadinyasatu peristiwa kalauperistiwa yang
mendahuluinyatelah terjadi. MisalnyaKalausebuahbolalampudiberi aliranlistrik barubisamenyala,
kalau tidak diberi aliran listrik tidak mungkinmenyala. Meskipundiberi aliran listrik bisa juga tidak
menyalakalaubolalampuitu rusak.

Å Exhaustive, adalahbanyaknya macamperistiwayangbisa terjadi terbatas jumlahnya. Misal mata
uang logam dilemparkan, maka yang bisa tampak diatas hanya permukaan Pertama (A) atau
permukaan(B),tidak mungkinpermukaanketigasebabpermukaanmatauangitu hanyadua.



MACAM DISTRIBUSI PELUANG

a. PeubahAcakDiskrit
1. DistribusiBinominal
2. DistribusiMultinominal
3. DistribusiPoisson
4. DistribusiHipergeometris

b.  PeubahAcakKontinyu
1. DistribusiNormal
2. DistribusiStudent
3. DistribusiChi Square
4. DistribusiFischer



DEFINISI DISTRIBUSI PELUANG

PROBABILITY DISTRIBUTION  A listing of all the outcomes of an 

experiment and the probability associated with each outcome



DistribusiPeluangadalahtabel, gambar, ataupersamaanyang 

menggambarkanataumendeskripsikannilai-nilai yang mungkindaripeubah

acakdanpeluangyang bersesuaiannya(PeubahAcakDiskrit) atau

kepadatan(PeubahAcakKontinu)



KARAKTERISTIK DISTRIBUSI PELUANG 

ÇKejadianbersifatmutually exclusive event 

ÇExhaustive sehinggajumlahtotal peluangnyasamadengan1

ὴὼ ρ

ÇPeluangdari suatuhasiladalahantara0 sampai1

ÇHasilnyatidak terikatsatusamalain



PengamatanmunculnyaάIŜŀŘέ dalampelemparan3 coin

Number 

of Head 

, x

Probability of 

Outcome P(x)

0 1/8 = 0.125

1 3/8 = 0.375

2 3/8 = 0.375

3 1/8 = 0.125

TOTAL 8/8 = 1
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VARIABEL ACAK (Random Variable)

suatufungsiyang nilainyaberupabilangannyatayang ditentukanoleh

setiapunsurdalamruangsampel

Variabelacakada2, yaitu

ÅVariabelRandom Diskrit/ Cacahdigunakanuntukdata cacahan

ÅVariabelRandom Kontinudigunakanuntukdata ukur

Ruangsampel

ÇDiskrit : mengandungtitik sampelsebanyak

bilangancacah

ÇKontinu: mengandungtitik sampelsebanyak

titik padasebuahgaris,missal: lamanya

waktureaksikimia



RUANG SAMPEL

Kejadianyang mungkindaripelemparansebuahdaduadalahmunculnya

mukadadubertitik 1, 2, 3, 4, 5, atau6. MAKA:

Ruang sampel S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 

titik sampel1, 2, 3, 4, 5, dan6.



RUANG SAMPEL DENGAN DIAGRAM POHON

Untukcontohnyadapatkita ambil padacontohsebelumnyayaitupadapelemparan

tiga uang koin sekaligus.

A. Untuk pelemparan uang koin yang PERTAMA

B. Untuk pelemparan uang koin yang KEDUA



C. Untuk pelemparan uang koin yang KETIGA

Ruang sampel S = {AAA, AAG, AGA, AGG, GAA, GAG, GGA, GGG} sehingga n(S) = 8.
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Kemungkinanoutcomes untuk3 kali pelemparankoin

Kejadian(event) {one head} terjadidanvariable acak= 1



TIPE  PEUBAH ACAK (RANDOM VARIABLE)

DISCRETE RANDOM VARIABLE : A random variable that 

can assume only certain clearly separated values. It is usually 

the result of counting something. 

EXAMPLES 
1) The number of students in a class. 
2) The number of children in a family. 
3) The number of cars entering a carwash in a hour. 
4) Number of home mortgages approved by Coastal Federal Bank 

last week. 



TIPE  PEUBAH ACAK (RANDOM VARIABLE)

CONTINUOUS RANDOM VARIABLE : can assume an 

infinite number of values within a given range. It is usually the 

result of some type of measurement 

1) The length of each song on the latest Tim McGraw album.
2) the weight of each student in this class. 
3) The temperature outside as you are reading this book.  
4) The amount of money earned by each of the more than 750 players 

currently on Major League Baseball team rosters. 



Mean of a Probability Distribution

Ç The mean is a typical value used to represent the central location of a 

probability distribution. 

Ç The mean of a probability distribution is also referred to as its expected 

value. 

Mean of a Probability Distribution Ⱨ В●╟●



The Variance and Standard Deviation of a Probability Distribution 

Ç Menyatakannilai sebaransuatupeluangdistribusi

Ç Langkah-langkahperhitungannyaadalah:

1) Kuranginilai mean dengansetiapnilainyadankuadratkanselisih

tersebut

2) Kalikanhasilkuadrattersebutdenganprobabilitasmasing-masing

3) Jumlahkansemuanilainyasehinggadidapatnilai variansinya

Variance of a Probability Distribution Ɑ В ● Ⱨ ╟●



Contohkasus

Suatuagenproperty menjual

beberapaunit rumahbaru, 

penjualanunit rumahsang

agenbiasanyamencapai

angkaterbesarpadahari

Sabtu. Kemudiandia

membuatdistribusipeluang

untukjumlahunit rumah

yang diharapkanakanterjual

padahariSabtutertentu.

Unit rumahyang 
terjual, x

Probabilitas,    
P (x)

0 0.1

1 0.2

2 0.3

3 0.3

4 0.1

TOTAL 1.00



Mean = ‘ В●╟● ᶻȢ ᶻ Ȣ ᶻȢ ᶻȢ ᶻȢ Ȣ

Jumlahunit rumah
yang terjual, x

Probabilitas,P(x) X * P(x)

0 0.1 0.00

1 0.2 0.20

2 0.3 0.60

3 0.3 0.90

4 0.1 0.40

TOTAL 1.00 µ = 2.10



Jumlahunit 
rumahyang 

terjual, x

Probabilita
s,P(x)

(X ςµ) (X ςµ)2 (X ςµ)2*P(x)

0 0.1 0 –2.1 = -2.1 4.41 0.441

1 0.2 1 –2.1 = -1.1 1.21 0.242

2 0.3 2 –2.1 = -0.1 0.01 0.003

3 0.3 3 –2.1 = 0.9 0.81 0.243

4 0.1 4 –2.1 = 1.9 3.61 0.361

Ɑ Ȣ
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Ɑ Ɑ Ȣ Ȣ



Binomial Distribution 

ÇDitemukanolehJameBernoulli
ÇMerupakansuatudistribusiteoritis yang menggunakanvariasirandom diskrit

yang terdiri dari duakejadianyang berkomplementerseperti: sukses–gagal, 
baik–buruk, siang- malam

Ciri -ciri Distribusi Binomial:

1. Setiappercobaanhanyamemiliki duaperistiwa, sepertisukses/gagal

2. Probabilitassuatuperistiwatetap, tidakberubahuntuksetiapperubahan

3. Percobaanbersifatindependent(suatuperistiwadaripercobaantidak

mempengaruhiataudipengaruhiperistiwadaripercobaanlain

4. Jumlahataubanyaknyapercobaanyang merupakankomponenpercobaan

binomial harustetap



Probabilitas sukses dinyatakan dengan p, tetap konstan (tidak 
berubah) dari satu pengulangan ke pengulangan lainnya, sedangkan 
probabilitas gagal adalah q = 1- p

Binomial Probability Formula Ἔ╧ ▪╒╧Ⱬ
╧ Ⱬ▪ ╧

C = kombinasi
n = banyaknyapercobaan(trial) 
X = variable acakyang menyatakanjumlahkeberhasilan
p= probabilitaskeberhasilandalamsetiappercobaan



Contohsoal

Terdapatlima penerbangandari

Medan keSurabaya dengan

maskapaiKakaktuaAirways. 

Diperkirakanprobabilitas

penerbanganmengalami

keterlambatanpadasetiap

keberangkatanadalah0.2.

Berapaprobabilitasbahwatidak

adapenerbanganyang telatpada

hari ini ?

P (x = 0) = nCxp
x(1-p)n ïx 

= 5C0(0.2)0(1-0.2)5 ï0

= (1) (1)(0.3277)

= 0.3277



0.3277
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0.0512 0.0064 0.0003
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4 0.0064

5 0.0003



Binomial Distribution ςMean and Variance 

Mean of a Binomial Distribution Ⱨ ⱢⱫ

Variance of a Binomial Distribution Ɑ ⱢⱫ Ⱬ







TabelBinomial  

5 % dariproduk

pembuatanprofil bajaWF 

olehpabrikbajaX adalah

cacat.

Berapaprobabilitasbahwa

6 buahprofil bajaWF 

yang diambil secaraacak

tidakmengalamicacat? 

Satu buahcacat? 2 buah

cacat? 3 buahcacat? 4 

buahcacat? 5 buahcacat

? Dan semuanyacacat?
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Hypergeometric Probability Distribution 

Ciri -ciri Distribusi Hypergeometric:

1) Percobaanterdiri ataspengambilanrandomnelementanpapengembalian

dari total N elemen

2) PercobaanTIDAK independent Ą salingmempengaruhi

3) TerdapatS (SUKSES) sebanyakr danF(GAGAL) sebanyakN ïr 

(sehinggaprobabilitassuksesdangagaldapatberubah)

4) Ukurann dianggapbesarsebandingN (n/ N > 0,05)

5) Variabelrandom hypergeometric Y adalahjumlahS (SUKSES) dalam

pengambilann elemen.

Note: Use hypergeometric distribution if experiment is binomial, but sampling is 
without replacement from a finite population where n/N is more than 0.05 



Hypergeometric Probability Distribution 

Hypergeometric  Distribution Ἔ● ╢╒● ╝ ╢╒▪ ●

╝╒▪

Dimana:
N = ukuranpopulasi
n = ukuransampelataubanyaknyapercobaan/trial
S = banyaknyasuksesdalampopulasi
x = banyaknyasuksesdalamsampel
C = kombinasi



Contohsoal

Suatuperusahaankonstruksi
memilikipegawaisebanyak50 
orang, dimana40 pegawai
berstatuspegawaidenganlatar
belakangteknikdan10 pegawai
non teknik. Lima pegawaiakan
dipilih secaraacakuntuk diangkat
menjadimanager unit.
Berapaprobabilitasempatdari
lima yang terpilih menjadi
manager merupakanpegawaidari
latar belakangTeknik?

Solusi:

N = 50 (jumlahpegawai)

S = 40 (jumlahpegawaiTeknik)

X = 4 (jumlahpegawaiteknikyang dipilih)

n = (jumlahpegawaiyang dipilih jadi manager
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Poisson Probability Distribution 

ÇMerupakandistribusiprobabilitasyang karakteristiknyadipengaruhioleh

banyaknyakejadian(event) yang terjadidalamsuatuinterval 

Misal :

a) Banyaknyakata yang salahpenulisanper halamandalamsuatusuratkabar

b) Banyaknyapanggilanteleponper jam yang diterimaolehCall center PLN

c) Banyaknyamobil yang terjualper hari di showroom YOYOTA 



Ciri -ciri distribusi Poisson

1) Variabelacaky = jumlahkemunculankejadianyang diamatiselamaunit 

ukurantertentu(jarak, waktu, area, volume dll)

2) Nilai peluangdari sebuahkejadianadalahsamauntuksetiapukuran

tertentu.

3) Jumlahkejadianyang munculuntuksetiapunit adalahindependent

4) l= rata-rata setiapkejadiandalamsetiapunit ukuran

Poisson Distribution Ἔ●
Ⱨ●▄Ⱨ

●Ȧ

e     = bilangannatural = 2.71828
x      = junlahkejadian yang terjadi (sukses)
µ     = nilai mean dari kejadiansuksesdi interval tertentu
P(x) = probabilitasnilai tertentudari x



Mean of Poisson Distribution ⱢⱫ

Nilai mean dari keberhasilanµ dapatditentukandari kondisibinomial 

denganἯp, dimanaἯ adalahjumlahpercobaandanpprobabilitas

keberhasilan

VariasidistribusipoissonadalahsamadenganἯpjuga



Contohsoal

PadamaskapaipenerbangGURADU Airways seringterjadikehilangan

bagasi. Dari sampelacakyang diambil dalam1000 penerbangan

menunjukkanterjadi300 kehilangantas.Jadinilai mean aritmatika

kehilangantasper penerbanganadalah300/1000 = 0.3 .jika jumlah

kehilangantasper penerbanganmengikutidistribusiPoisson denganµ = 

0.3,tentukan probabilitastidakhilangnyasuatutas.




