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PENDAHULUAN HIDROSTATIKA
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Hidrostatikaadalah cabang dari hidraulika yang OO Erfalsiin

mempelajari perilaku zat cair dalam keadaan diam

S

Pendahuluan

2. Tekanan
3. Distribusi tekanan
Suatu benda yang berada didalam zat cair diam akan pada zat cair
] .. ) 4. Tekanan atmosfer,
mengalami gay@aya yang ditimbulkan oleh tekanan zat cair. relatif dan absolut

Tekanan tersebut bekerja tegak lurus pada permukaan benda, 5. Tekanan dinyatakan
selain itu tekanan yang bekerja pada suatu titik adalah sama dalam tinggi zat cair

Manometer
dalam segala arah Gaya tekan pada

bidang terendam

e

Aplikasi Hidrostatika
Analisis Stabilitas Bendungan, Pintu Air dan Sebagainya
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' / TEKANAN HIDROSTATIKA

Tekanan didefinisikan sebagai jumlah gaya setiap satuan luas.
POKOK BAHASAN

F P = Tekanankg/m’) 1. Pendahuluan
P - — F = Gaya (kgf atau N) 2. Tekanan
A A = LuasH) 3. Distribusi tekanan
pada zat cair
4. Tekanan atmosfer,
relatif dan absolut
5. Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair
6. Manometer
F lw 7. Gaya tekan pada
bidang terendam

l
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T
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' / DISTRIBUSI TEKANAN PADA ZAT CAIR DIAM HIDROSTATIKA

POKOK BAHASAN

Y h1 > o 1. Pendahuluan
! hs 2. Tekanan
T ! 3. Distribusi tekanan
A . .
C pada zatcair diam
g 1) 4. Tekanan atmosfer,
Ca relatif dan absolut
5. Tekanan dinyatakan
W W = Y vV Apabila di ats permukaan dalam tinggi zat cair
- _ R _ o, zat cair terdapat teknan 6. Manometer
g \V/ " W= \Q A sebsar Po 7. Gaya tekan pada
W = QA P= h¥Po=r gh+Po bidang terendam
w= YA
P:F:W:_‘gh » P= h¥ gh
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' / DISTRIBUSI TEKANAN PADA ZAT CAIR DIAM HIDROSTATIKA

4 POKOK BAHASAN

Pendahuluan

5

2. Tekanan
h 3. Distribusi tekanan
pada zat cair
1 7 4. Tekanan atmosfer,
OaaTA L relatif dan absolut
Sasad 5. Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair
6. Manometer
7. Gaya tekan pada
P — Y h bidang terendam
F="YhA
F=/ ghA




BAB III

HIDROSTATIKA

DISTRIBUSI TEKANAN PADA ZAT CAIR DIAM
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Latian Soal POKOK BAHASAN
1. Tangki dengan ukuran panjang x lebar x 1. Pendahuluan
tinggi =5 m x 3 m x 2 m diisi air sedalam 1,5 2. Te_ka_nan_
m. Hitung dan gambar distribusi tekanan 3. Distribusi tekanan
pada dinding tangki. Hitung pula gaya yang pada zat cair
bekerja pada dinding dalam arah panjang, 4. Tekanan atmoster,
lebar serta dasar tangki. Dalam satuan Sl relatif dan absolut
2. Suatu tangki dengan panjang 5 m, lebar 3 5. Tekanan dinyatakan

dalam tinggi zat cair

dan tinggi 2 m diisi air sampai pada
Manometer

ketinggian 1,25 m dan sisanya diisi minyal

sl

o

3
(4]

w

]

o
O

o Tt

(@))

sampai penuh dengan rapat relatif S=0,9. P! Gaya tekan pada
Tangki tersebut terbuka ke udara luar. T 2, bidang terendam
Hitung dan gambar distribusi tekanan pad \.25 S=1 ’
dinding dan dasar tangki. Hitung gaya
tekanan yang bekerja pada sisi arah panje _L > o\ l
lebar serta dasar tangki. P2

e 5m —_




TEKANAN ATMOSFER, RELATIF DAN ABSOLUT HIDROSTATIKA
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POKOK BAHASAN

Pu .
: i Tekanan uap air raksa ;'pggg:r;ﬁ;#'”f’memp
¥ adalah kecil, hanya 1,60xTt kgf/lcm2 maka 3. Distribusi tekanan
biasanya di abaikan, sehingga : pada zat cair
gic rakisa 4. Tekanan atmosfer,
h Jei 5 . relatif dan absolut
9 — Yuh + 5. Tekanan dinyatakan
U ="Yh dalam tinggi zat cair
_ 6. Manometer
2 h = Y 7. Gaya tekan pada
fr B r bidang terendam

air raksa

ey ——
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' 744l Tekanan dinyatakan dalam tinggi zat cair HIDROSTATIKA

4 - POKOK BAHASAN
Po
—— *ﬂ - > FEn 1. Pendahuluan
- 2. Tekanan
hy A ha==" " 3. Distribusi tekanan
'S hy | =h+5 pada zat cair
X N 4. Tekanan atmosfer,
(@) T 7 ¥ i S sty ORI I relatif dan _absolut
(©) 5. Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair
— & 6. Manometer
P “_ oy h * 7. Gaya tekan pada
P="Yh bidang terendam
h === 75
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HIDROSTATIKA

Manometer
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Manometer adalah alat yang menggunakan kolom zat POKOK BAHASAN
cair untuk mengukur tekana 2 Berdaniiian

2. Tekanan

3. Distribusi tekanan
1. Bidang dengan tekanan sama pada zat cair
2. Piezometer 4. Tekanan atmosfer,
3. Manometer Tabung U relatif dan absolut
4. Manometer Mikro 5. Tekanan dinyatakan
5. Manometer Deferensial dalam tinggi zat cair

6. Manometer

7. Gaya tekan pada

bidang terendam
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Manometer HIDROSTATIKA
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1. Bidang dengan tekanan sama POKOK BAHASAN
1. Pendahuluan
- AV 2. Tekanan
v s 3. Distribusi tekanan
A | s E RS koL BTTS pada zat cair
‘ e 4. Tekanan atmosfer,
- T =TP87S relatif dan absolut
N et 5. Tekanan dinyatakan
S :(ear!t:?u dalam tinggi zat cair
ta) (b) i il 6. Manometer
7. Gaya tekan pada

bidang terendam

Mana yang memiliki tekanan yang sama ?
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HIDROSTATIKA

Manometer
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2. Plezometer POKOK BAHASAN
1. Pendahuluan
2. Tekanan
3. Distribusi tekanan
id 311 Piezometer terdiri dari tabung gelas vertikal pada zat cair
dengan ujung terbuka yang dinubungkan 4.  Tekanan atmosfer,
, dengan ruang pipa yang akan di ukur relatif dan absolut
‘ tekanannya 5. Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair
pes PA 6. Manometer
14 0 = Y h 7. Gaya tekan pada
bidang terendam
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HIDROSTATIKA

Manometer
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3. Manometer Tabung U POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan
2. Tekanan

z > D=0+ x-h"W2. kondisia .| o Distribusi tekanan
v | T z m » 4 gggii;fgzgosfr
l I EI yl ?l I v=u-x -WX1. .. ... Kk Org'laafhaﬁ ébsolﬁt,
Pb éé pé ..... 11 5. Tekanan dinyatakan
Ziez P2 dalam tinggi zat cair
72 1 6. Manometer
@ 0) 7. Gaya tekan pada
Kondisi a 0 0 bidang terendam
Terdiri dari tabung kaca yang dihubungkan Kondisib & &

dengan ruang pipa yang akan di ukur
tekanannya. Bagian bawah dari tabung
berbentuk U diisi zat cair dengan berta jenis
berbeda.
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Manometer HIDROSTATIKA
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4. Manometer Mikro POKOK BAHASAN

_ _ Pendahuluan
Dengan mengganti salah satu kaki manometer Tekanan

dengan suatu tangki dengan luas tampang 3.  Distribusi tekanan

N

—_ lintang yang besar dibanding dengan tabung pada zat cair

yang lain. Maka pembacaan dilakukan pada | 4. Tekanan atmosfer,

7 satu tabung. relatif dan absolut
_ : 5. Tekanan dinyatakan
h A : Luas tampang tangki . .
% a : Luas tabung manometer el U]l 21t Gl

Z ' J 6. Manometer
0="B(+"Q YA H'Q 7. Gayatekan pada

RN

bidang terendam

- 1

@
NN\N
N

Apabila perbandingan A/a sangat besar maka

é % nilai Ay di abaikan sehingga persamaan
menjadi :

0="Bh YA vy




(\/@h MEKANIKA FLUIDA DAN HIDROLIKAQ@G)V BAB III
Manometer HIDROSTATIKA
5. Manometer Diferensial POKOK BAHASAN
1. Pendahuluan
Ll Ll L Kondisi 2.  Tekanan
-__*e ook 8 LA T 2 % ondisi a 3. Distribusi tekanan
T e [/ 0 +"YE - YE + Y\E +U‘ pada zat cair
hy 2 ity O 0 °YE +°YE -"YE 4. Tekanan atmosfer,
@ hy relatif dan absolut
T 1}’ Kondisi b 5. Tekanan dinyatakan
71 1‘ "2 5 °YE =0 1°YE -"YE dalam tinggi zat cair
diit g 5 o o~y ey 6. Manometer
: 1 vz - _
e 7 0 0 YE-YE -'YE 7. Gaya tekan pada
bidang terendam
(a)
Digunakan untuk mengukur perbedaan Kondisiadl Q®® 0
antara dua tekanan yang tidak diketahui KondisibD O & 0
besarnya.
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Manometer HIDROSTATIKA
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Latihan Soal 1 POKOK BAHASAN

Pendahuluan

Tekanan

3. Distribusi tekanan
pada zat cair

4. Tekanan atmosfer,
relatif dan absolut

5. Tekanan dinyatakan

dalam tinggi zat cair

Manometer

Gaya tekan pada

bidang terendam

N

Pipa vertikal berisi
minyak (S=0,86) dengan
manometer dinubungkan
seperti pada gambar. Jika
tekanan di atmosfer di
anggap OHitung tekanan
dalam pipa pada titik A.

o

~
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' /&4 Manometer HIDROSTATIKA
Latihan Soal 2 I — POKOK BAHASAN
_;_m b = 3C kPa
A 1. Pendahuluan
i 2. Tekanan
Manometer ditempatkan | 3. Distribusi tekanan
pada tangki berisi tiga am panyak pada zat cair
macam fluida berbeda | S,=0.82 o WG G C Sl
o ) | relatif dan absolut
seperti di tunjukan dalam 5. Tekanan dinyatakan
gambarJika tekanandi 5 S/Ia;?\r(:n?entge? el 2l
atmosfer di anggap O. SRR 7. Gaya tekan pada
Hitung perbedaan elevasi 1 T bidang terendam
muka air raksa di dalam tm g4
7
manometer 7 7
77




BAB III
Manometer

HIDROSTATIKA
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Latihan Soal 3 POKOK BAHASAN

o

Pendahuluan

Tekanan

3. Distribusi tekanan
pada zat cair

4. Tekanan atmosfer,
relatif dan absolut

5. Tekanan dinyatakan

dalam tinggi zat cair

Manometer

Gaya tekan pada

bidang terendam

=

Tekanan air di dalam pipa
diukur dengan
manometer berisi air
raksa seperti terlihat
dalam gambardika
tekanan di atmosfer di
anggap OHitung tekanan S =
air didalam pipaSatuan

Sl

cm
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' / Manometer HIDROSTATIKA

Latihan Soal 4 POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan

2. Tekanan

3. Distribusi tekanan
pada zat cair

4. Tekanan atmosfer,
relatif dan absolut

5. Tekanan dinyatakan

dalam tinggi zat cair

Manometer

Gaya tekan pada

bidang terendam

Mikromanometer yang
mempunyali
perbandingan antara luas
tangki dan tabung
sebesar 40 digunakan
untuk menentukan
tekanan didalam pipa
yang berisi air seperti
terlihat dalam gambar.
Tentukan besar tekanan
di dalam pipa.

o

~
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HIDROSTATIKA

Manometer
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Latihan Soal 5 POKOK BAHASAN

Pendahuluan

Tekanan

3. Distribusi tekanan
pada zat cair

4. Tekanan atmosfer,
relatif dan absolut

5. Tekanan dinyatakan

N

|h=15em
As ¢ dalam tinggi zat cair

NN

§\
\l

NNNRN
o

Manometer
Gaya tekan pada
bidang terendam

Manometer berisi air raksa digunakan untuk mengukur perbedaan
tekanan didalam tangki A dan tangki B yang berisi air seperti terlihat
dalam gambar. Hitung perbedaan tekanan dalam kgf/cm 2




GAYA TEKAN PADA BIDANG DATAR HIDROSTATIKA
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POKOK BAHASAN

Pendahuluan

Tekanan

3. Distribusi tekanan
pada zat cair

4. Tekanan atmosfer,

relatif dan absolut

N

Pertemuan berikutnyd 5. Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair
6. Manometer

7. Gaya tekan pada
bidang terendam
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