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Mata Kuliah : Struktur Beton Lanjutan
Kode : TSP - 407
SKS : 3 SKS

Desain Struktur Beton Bertulang
Tahan Gempa

Pertemuan - 10
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* TIU:

» Mahasiswa dapat mendesain berbagai elemen struktur beton
bertulang

* TIK:

* Mahasiswa dapat menghitung Gaya Geser Dasar Seismik dan
distribusi vertikalnya
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* Sub Pokok Bahasan :
e Spektrum Respon Desain
e Pemilihan Sistem Struktur
* Periode Alami Struktur
* Gaya Geser Dasar Seismik
* Simpangan Antar Lantai
e Efek P-A
 Kombinasi Beban
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* Spektrum Respon Desain

* Spektrum Respon Desain dapat dibentuk setelah nilai dari S, dan S, dihitung.
Kurva spektrum respon desain dikembangkan dengan mengacu pada Gambar
15.4 serta mengikuti ketentuan sebagai berikut :

*  Untuk T< T, spektrum respon percepatan desain, S, harus diambil dari
persamaan :

T S
S =Sp £0,4+0,6—] Tp =022
TO DS

*  Untuk T, < T< T, spektrum respon percepatan desain, S,, sama dengan Sy,

TS — SDl
Sps
*  Untuk T> T, spektrum respon percepatan desain, S,, diambil berdasarkan
persamaan : S
_ b1

S, =
T
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Gambar 15.4 Spektrum Fespon Desam
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 Pemilihan Sistem Struktur

e Sistem struktur penahan gaya gempa lateral
dan vertikal harus dipilih berdasarkan KDS-
nya serta ketinggian struktur. Tipe-tipe sistem
struktur yang dipilih dapat ditentukan dengan
mengacu pada Tabel 15.8 berikut ini.
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Tabel 15.8 Faktor R, Cs, dan ©Qp untuk Sistem Penahan Gava Seismik

Faktor Batasan Sistem Strukturdan Batasan
Koefisien | Kuat- Faktor Tinggi Struktur (m)
Sistem Penahan-Gaya Seismik Modifikasi | Lebih Pembesaran Kategori Desain Seismik
Respons, R | Sistem, Defleksi, Cs

[0 B C D E F
A, SISTEM DINDING PENUMPU
1. Dinding geser beton beriulang khusus 3 2% 3 1B 1B 48 48 30
2. Dinding geser beton bertulang bizsa 4 2% 4 TE 1B TI TI TI
3. Dindimg geser beton polos didetal 2 2% pl TE TI TI TI TI
4. Dinding geser beton polos biasa 154 2% 1% TB TI TI TI TI
3. Dinding geser pracetzk menenpzh 4 P 4 TE TE 12 12 12¢
6. Dinding geser pracetzk bizsa 3 2 3 TB TI TI TI TI
7. Dinding geser batu batz bermulang khusus 3 24 L 1B 1B 43 43 30
2. Dmdmpg geser batu bata bertulang mensngzh L 2% 2% TE TE TI TI TI
0. Dinding geser batu bata berulang bizsa 2 2% 1% TE 48 TI TI TI
10. Dinding peser batu bata polos didetail 2 2 1% TB TI TI TI TI
11. Dinding geser batu bata polos biasa 1% 2% 1% TB TI TI TI TI
12. Dinding geser batu bata prategang 1% 2% 1% TE TI TI TI TI
13. Dindmg geser bat bata rmgan (AAC) i
bertulans hisza 2 2% 2 1B 10 TI TI TI
14. Din_di.ug geser bam batz ringan (AAC) 14 e 14 TE TI TI TI TI
polos bizsz
13. Dindmg rangka rmgem (kayu) dilapist
dengzn panel struktur kayu yang ditgjukan N
untuk tzhanan geser, atau dengan lembaran 5% . 4 B B 20 20 20
bajz
16. Dinding ranglka rmgzn (baja cansi dingim)
yang dilapisi dengan panel strubtor kayu vang N - - -
dimjukan untul: tzhanen geser, atzu dengan 6% 8 4 B B 20 20 20
lembaran baja
17. Dindmg ranghka ringan dengzn panel geser 2 a4 2 TB TB 0 TI TI
dari semua material lamnya
13. Dinding rangka baja ringan (baja cana ) - 2er - - -
dingin) mengoumzken bracing sorip dater : - o B B 20 20 20
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B. SISTEMEANGEABANGUNAN
1. Piangkz baja dengan bracing eksentris 3 2 4 TB TB 43 48 30
2. Bangkz bajz dengan dracig konsentris z 2

= = i 3 TE TB 48 48 30
khusus B
3. Rangka baja dengan bracing konsentris bizsa EFA 2 3% 1B TB 10 10 TI
4. Dinding geser beton bertulang khusus 6 2 3 TB TB 43 43 30
3. Dinding geser beton bertulzang bizsa 3 % 434 TB TE TI TI TI
6. Dinding geser beton polos detail 2 2% 2 TE TI TI TI TI
7. Dinding zezat beton polos bizsa %% 24 1%: TB TI TI TI TI

Faktor B -.1"'-—‘- % Struk dan B
Koefisien Enat- Faktor T Strul {m)
Respons, Sistem, Dreflelksi,
s B c D i F
5. DHnding geser pracetak manangah > L EEE TE TE 1z 12X 1z
9. DMinding geser pracetak biasa 4 24 4 TE TI TI TI TI
Lo Rangka baja danbston kompo sit dengan g 2 4 'R | TB a8 48 10
IT. Ra.a.;;k_a -'I:laja. danbeton kormposit densan = - e
bracing konsentris klmisus - - e TE TE 48 48 30
12 R.s.ugl:.a. baja danbaton kormmpoe sit densan P 2 3 = = TII II TII
bracingbiasa
3 i i = B q =
1};_ - Dinding geserpelat baja dan beton 615 2 Sis B B 48 48 30
omp o sit
]'I;;. Diinding seserbaja dan batonkomposit P 21 5 = = 45 45 1g
usus

1 5 Diinding seserbaja dan beaton komposit 5 T 4t B B TI TI TI
bissa
16. Diinding geser batubats bartulans khusus 4% 2he 4 TE TE 48 48 & 11]
;._[;;:fdmg saser batubata bartulane 4 e 4 = = IT Ir Ir
18 Di.u_di.'l:lg sasar batn bata bartulans biasa 2 2% 2 TB 48 TI TI TI
19 Ddnding g=serbatu bats polos didatadil 2 2% 2 TB TI TI TI TI
20. D¥inding g=ser batu bats polos biasa 1% 2% 1%% TB TI TI TI TI
21. D¥inding seser batnbata pmtesans 1% 2% 134% TB TI TI TI TI
22 D¥nding ranela rinean {layu) vans dilapisi
dangan panel strulcher kayu vang dimalsudlcan 7 2% 44z TE TE 22 22 22
untuk tahanan seser
23 Thinding ranglka rinean { baja canai dinsin)
wang dilapisi densan pansl strulkhw leayn vans - _— 4 TE TE S . S
dimaksudkanumuktshsnsan geser, atan denesn ! = = == == ==
lambaran baja
24 Dd¥nding ranela rinean dangan panzl gesar —i . —i
dari semua material lainmea == == == TE TE 1o TE 1B
2> Fanglks baja densan bracingterkekbans e _
tarhadap talul B 2te 5 TE TE 48 45 30
26. Dinding seserpelat baja klnisus T 2 & TE TE 45 48 0
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C. SISTEM EANGEA PEMIKUL MOMEN

khusus danpan pembantan

1. Eangka baja pamilmul momsn knisus B 3 3te TB TE TE B TB
| 2 Fangka batang baja pemiknl moman L sus 7 i} S TE TE EE] 30 TI
3. Rangka baja pemilul momen menanssh 4.5 3 4 TE TE 10 TI TI
4. FRanglka baja pemilul momen biasa 3.3 3 3 TE TE TI TI TI
i:jlﬁ.:.lgkabatnnbrm]ugpamihﬂ moman g 3 S TB T T B B
iﬁﬁbatnnba‘tulugpam&ﬂ Mmoman 5 3 44 TR TR T T I
_;Fﬂbetnnbmulaﬂgpemdaﬂ moman 3 3 24 TR I T T I
iﬁﬂﬁmmﬁk”ms‘tpﬂﬂ g 3 554 T8 | T8 | TB | TB | TB
ifﬁﬁfﬂ&d&nb&hnknmsﬂpﬂﬂ 5 3 41 TE TE I . I
;ifjﬁ;ﬂaﬁb;m kompositterkelkang ; 3 54 45 | 48 | 30 | T | T
zl:;iiiik{:;a]a dan baton komposit pemilnl 3 3 34 T I I I I
1. Kanpgla baja cansi dingin permikul moman 244 72 35 10 10 10 10 10

TR MTETITR L S A RTT A ThTTRTSY A RTTEY & RTSTS A
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D. SISTElfG_-iIﬂ}_{ DENGANRANGEKA
PEMIKUL MOMEN KHUSUS YANG
AMAMPUMENAHAN PALING SEDIKIT
15% GAYA GEMPAYANG
DITETAPKAN
1. Eangla baja dengan bracing el santris 2 2% 4 TEB TE TE TB TE
thE:J:S;:La baja dengan bracsing konsentris 7 71 S B B B B B
Faktor Batasan Sistem Strokinr dan Batazan
Koefisien Knat- Faktor Tinggi Strokiur (m)

m ()] & B C D E F
3. Dinding geser beton bertlans Fhusus 7 i 3% 16 B TE 16 1B
4. Dinding gzser betonbartulans biasa & 25 5 TE TB TI TI TI
3. R{ngk&ba]a{.ianbamnknmposttdmgan g 14 4 1B B TB B B
bracing sksentris
6. Fangla baja dan beton kompesit deanpan i
bracing konsentris kmsus § T . 1B 1B 18 1B 18
7. Dinding gzser pelst baja dan betonkomposit T 2% & TE TB TB TE TB
lE_jJDmdmg gzser bajadan beton komposit Z 21 P T TR B B TE

usus

9. Dhinding geser bajadan baton komposit bissa 2% 3 TE TE TI TI TI
10. Dvnding gzser batu bata bartulang khusus 34 3 3 TB TE TE TB TEBE
11. Dinding gesarbatubata bartulans 4 3 34 TE TE . . .
mensngah
II Fangkahbajs denean bracingterkekbans i -
tarhadap taluk 2 2% 5 TB TB TB TB TB
13, Dinding gzserpelat bgja klusus 2 2 6z TB TE TB TB TB
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E. SISTEM GANDADENGAN RANGEA
PEMIEUL MOMEN MENENGAH YANG
MAMPUMENAHAN PALING SEDIKIT
15% GAYA GEMPAYANG

DITETAPKAN _ _
LhRa.ugLa baja dengan bracing konsentrs P 31 5 TE TE 10 I .
usus

2. Dinding 252z baton bertlans khusus 6z 2% 5 TE TE 48 30 30
3. Dinding gaser batu batabartulang biasa 3 3 2% TE 48 TI TI TI
4. Dinding g2s2r bam bata bertulang mensnssh 3 3 3 TE TE TI TI TI
;;ﬁfﬁﬁﬁﬂ’] *“msk'”m‘“dﬂg‘m st 24 4% TB | T8 | 48 | 30 | T
g, Rmékabajadanbemnknmpos{tdmgan . i

bracing biasa I 2% 3 TB TB TI TI TI
7. Dinding g2s2r bajadan baton Lomposit bissa 5 3 44z TE TE TI TI TI
2. Dinding gasar betonbartulans biaza 5% 2% 44 TE TE TI TI TI

F. SISTEM INTERAKTIF DINDING
GESER-RANGKA DENGAN RANGKA
PEMIKUL MOMEN BRETON 442 2% 4 TE TI TI TI TI
BERTULANG BIASA DAN DINDING
GESER BETON BERTULANG BIASA
G. SISTEM KOLOMEANTILEVER

DIDETAIL UNTUK MEMENUHI

PERSYARATAN:

1. Sistem kolom baja densan kantilever klmsus 2% 1% 2% 10 10 10 10 10
2. Sistem kolom baia dengan kantilever biasa 1% 1% 1% 10 10 TI TI TI
3 -3 ha armi

Lo engkabeton barulang pemiial momen 2% 1% 24 0 | 1w | 10| 1w 1w
iﬁﬁbatnnba‘tul&ngpemtbﬂmnm&n 14 14 14 10 10 . I .
;ial'\;ingkabatnnbamlaﬂgpemihﬂmnmen 1 14 1 10 . . I .
6. Rangkakayu 1% 14 1% 10 10 10 TI TI
H. SISTEM BAJA TIDAK DIDETAIL

SECARAKHUSUS UNTUK KETAHANAN 3 3 3 B B TI TI TI

GEMPA, TIDAK TERMASUK SISTEM
EKOLOMEANTILEVER

Keterangan :

a Faktor modifikasi respons, R, untuk penggunaan pada keseluruhan standar.
b Faktor pembesaran defleksi, C,

c TB = Tidak Dibatasi dan Tl = Tidak Diijinkan.
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Gambar 15.5 Jenis Sistem Strukitur (a) Sistem Dinding Penmumpu; (b) Sistem Fangka Bangunan;
(c) Sistem Fangka Pemikul Momen; (d) Sistem Ganda



S@ﬁ a home base to excellence

Universitas
Pembangunan Jaya

 Periode Alami Struktur

* Periode alami struktur, T, dalam arah yang ditinjau
tidak boleh melebihi hasil koefisien untuk batasan atas
pada periode yang dihitung (C,) dari Tabel 15.9 dan
periode alami pendekatan, T,, yang dihitung
berdasarkan persamaan

Ta = Cthnx
* Dengan h, adalah ketinggian struktur (dalam meter) di
atas dasar sampai tingkat tertinggi struktur, sedangkan

koefisien C, dan x ditentukan dari Tabel 15.10.
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Tahbel 15.2 Koefizsien Untuk Batas Atas Pada Periode Yang Dihitung

Parameter Percepatan Respons Spektral Desain  Koefisien Cy-
pada 1 detik, Sp;

=04 1.4
0.3 14
0,2 1.5
0,15 1.6
=01 1.7

Tahbel 15.10 MNila1 Parameter Penode Pendekatan C; danx

Tipe Struktur L X
Sistem rangka pemikul momen dimana rangka memikul 100% gava
seismik vang disvaratkan dan tidak dilingkupi atau dibubungkan dengan
komponen yang lebih kaku dan akan mencegah rancka dari defleksi jika
dikenai gaya gempa :

Rangka baja pemikul momen 0,0724 0.80
Rangka beton pemikul momen 0,0466 0,90
Rangka baja dengan bracing eksentris 0,0731 0,75
Rangka baja dengan bracing terkekang terhadap tekuk 00731 0,75

Semua sistem struktur lainnva 0,0488 0.75
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Sebagai alternatif, diijinkan untuk menentukan periode alami
pendekatan (T,), dalam detik, dari persamaan berikut untuk
struktur dengan ketinggian tidak melebihi 12 tingkat serta sistem
penahan gaya gempa berupa rangka penahan momen beton dan
tinggi tingkat paling sedikit 3 m:

T =0,1N

a

dengan N adalah jumlah tingkat.

Apabila periode alami struktur diperoleh dari hasil analisis
menggunakan software (T_), maka periode alami struktur yang
diambil (T) harus ditentukan dengan ketentuan sebagai berikut :

Jika T.>C,T, maka T=C,T,
Jika T,<T.<C,T, maka T =T,
Jika T_.<T, maka T=T,
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gunakan T = Cu.Ta |
JkaT,<T,<C,T, ‘ gunakan T =T, >
JkaT, <T, gunakan T =T, JE -

yang dipakai.

* Nilai T yang dipakai
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* Gaya Geser Dasar Seismik

* (Gaya geser dasar akibat gempa bumi, dalam arah yang ditetapkan
harus ditentukan berdasarkan persamaan berikut :

. 4 =CW
« dengan:
C, adalah koefisien respon seismik

w adalah berat seismik efektif
Besaran koefisien respon seismik, C,, dapat dihitung sebagai berikut :

C = SDS

%
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e dengan:

Sps adalah parameter percepatan spektrum respon desain pada
periode pendek 0,2 detik

R adalah faktor modifikasi respon

l, adalah faktor keutamaan

Nilai C, tidak perlu melebihi:  __ o

%)

* Namun tidak boleh kurang dari: C,=0,044S,,, >0,01

* Untuk struktur-struktur yang memiliki lokasi pada daerah dengan nilai S,
sama dengan atau lebih besar daripada 0,6g, maka C, tidak boleh kurang

daripada : 055,

(%

C
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Berat seismik efektif struktur, W, harus menyertakan seluruh beban mati dan
beban lainnya yaitu :

* Dalam daerah yang digunakan untuk penyimpanan: minimum sebesar 25
persen beban hidup lantai (beban hidup lantai di garasi publik dan
struktur parkiran terbuka, serta beban penyimpanan yang tidak melebihi
5 persen dari berat seismik efektif pada suatu lantai, tidak perlu
disertakan).

* Jika ketentuan untuk partisi disyaratkan dalam disain beban lantai:
diambil sebagai yang terbesar di antara berat partisi aktual atau berat
daerah lantai minimum sebesar 0,48 kN/m?.

* Berat operasional total dari peralatan yang permanen.

* Berat lansekap dan beban lainnya pada taman atap dan luasan sejenis
lainnya.
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Gaya geser dasar seismik yang telah dihitung, selanjutnya didistribusikan ke
semua tingkat menjadi gaya gempa lateral (F,) yang besarnya ditentukan sebagai
berikut :

F =C,V c, =
X VX VX n
Zwihik
i=1
e dengan:
C,, adalah faktor distribusi vertikal
74 adalah gaya geser dasar seismik
w,w,  adalah bagian berat seismik efektof total struktur (W) yang dikenakan
pada tingkat i atau x
h, h, adalah tinggi dari dasar sampai tingkat i atau x

k adalah eksponen yang terkait dengan periode struktur, ditentukan
sebagai berikut :

= 1, untuk struktur dengan T < 0,5 detik
= 2, untuk struktur dengan T > 2,5 detik
= 2, atau dilakukan interpolasi linier antara 1 dan 2, untuk 0,5<7< 2,5
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e Selanjutnya pada setiap elemen vertikal
sistem penahan gaya seismik di tingkat yang
ditinjau harus didistribusikan geser tingkat
desain gempa (V,) yang besarnya adalah :
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 Simpangan Antar Lantai

Gaya gempa lateral akan menghasilkan simpangan struktur dalam arah lateral.

Dalam proses perencanaan struktur, maka simpangan lateral antar lantai tingkat
(story drift) harus selalu diperiksa untuk menjamin stabilitas struktur, mencegah
kerusakan elemen-elemen non struktural, serta untuk menjamin kenyamanan
pengguna bangunan.

Penentuan simpangan antar lantai tingkat desain (A) harus dihitung sebagai
perbedaan defleksi pada pusat massa di tingkat teratas dan terbawah yang
ditinjau. Defleksi pusat massa di tingkat x (0,) harus dihitung sesuai persamaan
berikut :

S = Cd 5xe
X
Ie
Dengan:
C, adalah faktor pembesaran defleksi (lihat Tabel 15.8)
Oe adalah defleksi pada lokasi lantai yang ditinjau yang diakibatkan gaya gempa lateral

l, adalah faktor keutamaan struktur
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 Simpangan Antar Lantai

. Tingkat 3
F3 23, F3 = gaya gem pa desaintingkatkekuatan
i - } H —] de3 = perpindahan ela stis akibat gaya gem pa
I I desain tingkat kekuatan
ha I,: fr &3 = Cgdez/le= perpindahan vang diperbesar
: A3 = {de3 — de2)Ca'le <= Ao
| ! | Tinglkat 2
[ ] ¥ = gaya gempa desaintingkatkekuatan
Ir dea = perpindahan elastisakibat sava gempa
Fz | desain tingkat kekuatan
| & = Cgde2/le= perpindahan vang diperbesar
Y F I 4 = (fa1— Fe1)Ca'le < As
[} ] Tingkat 1
Jr | = gaya gempa desain tingkatkekuatan
h el = perpindahan elastisakibat gava gempa
desain tingkat kekuatan
v N = Cgde1/le= perpindahan vang diperbesar
o A1 = &1C4 < Ao

Gambar 15.6 Perhinmgan Simpangan Antar Lantai
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Simpangan antar lantai tingkat desain (A4) tidak boleh melebihi
simpangan antar lantai tingkat ijin (4,) seperti ditentukan dalam

Tabel 15.11 berikut ini.

Tabel 15.11 Simpangan Antar Lantai Ijin, Ay

Kategon Fesiko

Struktur [ atau II

I1I

Struktur, selain dan struktur dinding geser batu bata, 4 tingkat atau 0,023
kurang dengan dinding interor, partisi, langt-langit dan sistem

dinding eksterior wang telah didesain untuk mengakomodasi

sirmpangan antarlantaitingkat

Struktur dinding geser kantileverbatubata 00100
Struktur dinding batubata lainnya 0,007 sy
Sernua struktur lainnya 0,020

0,020z

0,010k
0,007 hex
0,013k

0,015z

0,010k
0,007k
0,010k

Mrxadalahtingg tingkat di bawahtingkatx.

Untuk sistem penahan gaya seismik yang terdiri dari hanya rangka
momen pada struktur yang dirancang untuk Kategori Disain

Seismik D, E, atau F, simpangan antar lantai tingkat disain (A) tidak
boleh melebihi A_/p untuk semua tingkat. Nilai p harus ditentukan

sebesar 1,3.
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 Efek P-A

* Pengaruh P-A pada geser dan momen tingkat, gaya dan momen elemen struktur
yang dihasilkan dan simpangan antar lantai tingkat yang timbul oleh
pengaruhnya, tidak disyaratkan untuk diperhitungkan apabila koefisien stabilitas
() menurut persamaan berikut ini sama dengan atau kurang dari 0,1 :

P.Al,

V..h,.C,
dengan :
0 = koefisien stabilitas
P, = beban desain vertikal total pada dan di atas tingkat x; bila menghitung P,, faktor beban
individu tidak perlu melebihi 1,0
A = simpangan antar lantai tingkat desain, terjadi secara serentak dengan V,
l, = faktor keutamaan hunian
Vv, = gaya geser seismik yang bekerja antara tingkat x dan x — 1
h,, = tinggi tingkat di bawah tingkat x

C, = faktor pembesaran defleksi dalam Tabel 15.8
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 Efek P-A

* Koefisien stabilitas () harus tidak melebihi 8., yang ditentukan sebagai berikut :

0,5

<0,25
C,

max

Dengan :
6 ox = koefisien stabilitas maksimum
V4 = rasio kebutuhan geser terhadap kapasitas geser untuk tingkat x
dan x—1.
Rasio ini diijinkan secara konservatif diambil sebesar 1,0

C, = faktor pembesaran defleksi, lihat Tabel 15.8
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e Contoh 15.2

* Hitunglah gaya geser dasar gempa dan distribusi gaya lateral
tingkat pada struktur rangka beton bertulang pemikul
momen khusus 6 lantai yang difungsikan sebagai rumah sakit,
berlokasi pada daerah dengan nilai S, = 1,5 dan S, = 0,6 serta
kelas situs SB. Tinggi lantai adalah 3,5 m serta berat tiap
lantai adalah 7.500 kN. Periksa terhadap deformasi lateral
struktur.
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Kombinasi Beban

Struktur, komponen elemen struktur dan elemen-elemen pondasi
harus dirancang sedemikian sehingga kuat rencananya sama atau
melebihi pengaruh beban-beban terfaktor yang dihasilkan dari
kombinasi pembebanan sebagai berikut :

7.

oOUueEwWwh e

1,4D

1,2D + 1,6L + 0,5(L, atau R)

1,2D +1,6(L, atau R) + (L atau 0,5W)
1,2D+ 1,0W + L +0,5(L, atau R)
1,2D+1,0E+ L

0,9D +1,0W

0,9D + 1,0E

Faktor beban untuk L pada kombinasi 3, 4 dan 5 dapat diambil
sama dengan 0,5 kecuali untuk ruangan garasi, ruang pertemuan
dan semua ruang yang beban hidupnya lebih dari 500 kg/m?.
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Kombinasi Beban
Pengaruh beban gempa, E, harus dihitung sesuai dengan ketentuan berikut ini :
Untuk penggunaan dalam kombinasi 5, maka E ditentukan sebagai berikut :

E=E +E,
Untuk penggunaan dalam kombinasi 7, E ditentukan sesuai persamaan berikut :
E=E —-E,
dengan :
E, adalah pengaruh gaya seismik horizontal = pQ,
E, adalah pengaruh gaya seismik vertikal = 0,25,.D
Q; adalah pengaruh gaya seismik horizontal dari V
Jo, adalah koefisien redundansi, dapat diambil sebesar 1,00 untuk

KDS A, B dan C, dan 1,30 untuk KDS D, E dan F. Nilai p tidak perlu
lebih besar dari 1,30.

Sps adalah parameter percepatan spektrum respon desain pada
periode pendek
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 Kombinasi Beban

e Selanjutnya kombinasi 5 akan menjadi :
* (1,2+0,25,)D +rQ; +1

* Sedangkan kombinasi 7 akan menjadi :
* (0,9-0,25,)D + rQ;



