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Pokok Bahasan /

DISTRIBUSI TEKANAN PADA ZAT CAIR




(I\ij MEKANIKA FLUIDA DAN HIDROLIKA (CVL106) BAB III
' /&gl PENDAHULUAN HIDROSTATIKA

Hidrostatika adalah cabang dari hidraulika yang POKOK BARASAN

mempelajari perilaku zat cair dalam keadaan diam 1. Pendahuluan
2. Tekanan

3. Distribusi tekanan

Suatu benda yang berada didalam zat cair diam akan pada zat cair
| . ditimbulk leh tek . 4. Tekanan atmosfer,
mengalami gaya-gaya yang ditimbulkan oleh tekanan zat cair. relatif dan absolut
Tekanan tersebut bekerja tegak lurus pada permukaan benda, 5. Tekanan dinyatakan
selain itu tekanan yang bekerja pada suatu titik adalah sama dalam tinggi zat cair
6. Manometer
dalam segala arah 7.  Gaya tekan pada

bidang terendam

Aplikasi Hidrostatika
Analisis Stabilitas Bendungan, Pintu Air dan Sebagainya




MEKANIKA FLUIDA DAN HIDROLIKA (CVL106)

BAB III

HIDROSTATIKA

(JEI/ TEKANAN

Tekanan didefinisikan sebagai jumlah gaya setiap satuan luas. POKOK BAHASAN

F P = Tekanan (kg/m’) 1. Pendahuluan
P = — F = Gaya (kgf atau N) 2. Tekanan
A A =Luas (m’) 3. Distribusi tekanan

pada zat cair
4. Tekanan atmosfer,
relatif dan absolut
5. Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair
6. Manometer
lw

7. Gaya tekan pada
bidang terendam
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' /&4l DISTRIBUSI TEKANAN PADA ZAT CAIR DIAM HIDROSTATIKA

POKOK BAHASAN

Y h = o 1. Pendahuluan
T hs 2. Tekanan
R 1 3. Distribusi tekanan
pada zat cair diam
Ca | 4. Tekanan atmosfer,
Ca relatif dan absolut
5. Tekanan dinyatakan
W W = YV Apabila di ats permukaan dalam tinggi zat cair
7/ — _ . W.=vAh zat cair terdapat teknan 6. Manometer
\V} 1~ ¥ 1 sebsar Po 7. Gaya tekan pada
W,=vy A h, P=yh+Po= pgh+Po bidang terendam
W3: Y A h3
P_F_W:_yAh - P=yh=pgh

A A A
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' /&4l DISTRIBUSI TEKANAN PADA ZAT CAIR DIAM HIDROSTATIKA

b o POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan

2. Tekanan
h 3. Distribusi tekanan
pada zat cair
1 4. Tekanan atmosfer,
/l.uas A /Luas A S relatif dan.absolut
5. Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair
6. Manometer
7. Gaya tekan pada
bidang terendam
P=vyh I
F=yhA

F=PghA
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MEKANIKA FLUIDA DAN HIDROLIKA (CVL106)

DISTRIBUSI TEKANAN PADA ZAT CAIR DIAM

1. Tangki dengan ukuran panjang x lebar x

tinggi =5 m x 3 m x 2 m diisi air sedalam 1,5
m. Hitung dan gambar distribusi tekanan
pada dinding tangki. Hitung pula gaya yang
bekerja pada dinding dalam arah panjang,
lebar serta dasar tangki. Dalam satuan Sl
Suatu tangki dengan panjang 5 m, lebar 3 m
dan tinggi 2 m diisi air sampai pada
ketinggian 1,25 m dan sisanya diisi minyak
sampai penuh dengan rapat relatif S=0,9.
Tangki tersebut terbuka ke udara luar.
Hitung dan gambar distribusi tekanan pada
dinding dan dasar tangki. Hitung gaya
tekanan yang bekerja pada sisi arah panjang,
lebar serta dasar tangki.

0,75 S= 0,9
<\> P1
1.25 S
L P\
P2

o~

BAB III

HIDROSTATIKA

POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan

Tekanan

3. Distribusi tekanan
pada zat cair

4. Tekanan atmosfer,
relatif dan absolut

5. Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair

6. Manometer

7. Gaya tekan pada
bidang terendam

-




(@j MEKANIKA FLUIDA DAN HIDROLIKA (CVL106) BAB III
' 724 TEKANAN ATMOSFER, RELATIF DAN ABSOLUT HIDROSTATIKA

POKOK BAHASAN

Pu . 0 .
S Tekanan uap air raksa pada temperatur 20 ; ::I':::::Iua"
M adalah kecil, hanya 1,6 x 10~ °kgf/cm? maka 3. Distribusi tekanan
biasanya di abaikan, sehingga : pada zat cair
air raksa 4. Tekanan atmosfer,
h P o _ relatif dan absolut
Pa —Y h+ Pu 5. Tekanan dinyatakan
P, =y h dalam tinggi zat cair
_ P, 6. Manometer
lr 4 4 h = ? 7. Gaya tekan pada
r bidang terendam

air raksa
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' 744 Tekanan dinyatakan dalam tinggi zat cair HIDROSTATIKA

g _ POKOK BAHASAN
Po
—= L# Sr = = o 1. Pendahuluan
- 2. Tekanan
s .i;a ha== po 3. Distribusi t(.ekanan
hy | =M+ pada zat cair
X e SR s 4. Tekanan atmosfer,
@ e 3 Pris ol et I relatif dan absolut
(b) 5. Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair
_ 6. Manometer
P ¥ h+ Pa 7. Gaya tekan pada
P= Y h bidang terendam
P P
h =— = —
Y P8
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' / Manometer HIDROSTATIKA

Manometer adalah alat yang menggunakan kolom zat POKOK BAHASAN
cair untuk mengukur tekana 1 Pendahuluan
2. Tekanan
3. Distribusi tekanan
Bidang dengan tekanan sama pada zat cair
Piezometer 4. Tekanan atmosfer,
Manometer Tabung U relatif dan absolut

5. Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair

6. Manometer

7. Gaya tekan pada
bidang terendam

Manometer Mikro
Manometer Deferensial

Lk wn e
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HIDROSTATIKA

(l;l'ﬂlj MEKANIKA FLUIDA DAN HIDROLIKA (CVL106)
| / Manometer

1. Bidang dengan tekanan sama POKOK BAHASAN
1. Pendahuluan
Y4 AV 2. Tekanan
A4 Sty 3. Distribusi tekanan
Jae b Y Loma i 1 BTTS pada zat cair
1 : o 4. Tekanan atmosfer,
- T =1 687S relatif dan absolut
< H,0 5. Tekanan dinyatakan
X katup dalam tinggi zat cair
tartutup
la) (b) () 6. Manometer

7. Gaya tekan pada
bidang terendam

Mana yang memiliki tekanan yang sama ?
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HIDROSTATIKA

(l;ﬂlj MEKANIKA FLUIDA DAN HIDROLIKA (CVL106)
' / Manometer

2. Piezometer POKOK BAHASAN
1. Pendahuluan
2. Tekanan
3. Distribusi tekanan
id T Piezometer terdiri dari tabung gelas vertikal pada zat cair
dengan ujung terbuka yang dihubungkan 4. Tekanan atmosfer,
: dengan ruang pipa yang akan di ukur relatif dan absolut
' tekanannya 5. Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair
h = Ef\_ 6. Manometer
4 P,=yh 7. Gaya tekan pada

bidang terendam
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3. Manometer Tabung U

4

A\ : A
. T 10 T o 7 @ -}I;
s
7 Ak
Tl Al T BT
[ ‘.l
P Z He o3 1
; 4Q . 2 4Q
s s > > A

(a) (b)

Terdiri dari tabung kaca yang dihubungkan
dengan ruang pipa yang akan di ukur
tekanannya. Bagian bawah dari tabung
berbentuk U diisi zat cair dengan berta jenis
berbeda.

P,=P,+x y2- hyl

P,=P,- x y2- hyl

oooooo

kondisi a

kondisi b

Kondisia: Py > P,
Kondisib: Py < P,

BAB III

HIDROSTATIKA

POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan

Tekanan

3. Distribusi tekanan
pada zat cair

4. Tekanan atmosfer,
relatif dan absolut

5. Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair

6. Manometer

7. Gaya tekan pada
bidang terendam

-
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HIDROSTATIKA

(:@h MEKANIKA FLUIDA DAN HIDROLIKA (CVL106)
' / Manometer

4. Manometer Mikro / POKOK BAHASAN
. . 1. Pendahuluan
Dengan mengganti salah satu kaki manometer 2. Tekanan
dengan suatu tangki dengan luas tampang 3. Distribusi tekanan
—-I lintang yang besar dibanding dengan tabung pada zat cair
yang lain. Maka pembacaan dilakukan pada 4. Tekanan atmosfer,
V/ satu tabung. relatif dan absolut
h Z A : Luas tampang tangki > Zzll(:rr;a::ndmiy:;:\t?;
.tg a : Luas tabung manometer &8
g . . 6. Manometer
7 P,=yB (h +Z h) — yA(y +Z h) 7. Gaya tekan pada
Y U bidang terendam
B é 2 Apabila perbandingan A/a sangat besar maka
é % nilai Ay di abaikan sehingga persamaan
menjadi :

P,=yBh—yAy
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' &4l Manometer HIDROSTATIKA
5. Manometer Diferensial / POKOK BAHASAN
1. Pendahuluan
LLLLLL, Kondisi 2. Tekanan
ffLal e n T / = Qnflsld _ 3.  Distribusi tekanan
T | hy 2 Py+ ¥q h; = Yo h; + Y3 h; + Pp pada zat cair
hy 2 T Py—Pg =y, hy +y, hz-y hy | 4 Tekanan atmosfer,
G}j 1 relatif dan absolut
T 1}’ Kondisi b 5. Tekanan dinyatakan
hy h S i
14 | 14 Py—Y, hy =Pg—y, hy -y, hg dalam tinggi zat cair
HL 10 v P, _p. = h--v. ho -v. h 6. Manometer
4 iy A== ¥y ¥ 27 X3 3 | Gaya tekan pada
bidang terendam
(@)
Digunakan untuk mengukur perbedaan Kondisia :P, dan Py > P,
antara dua tekanan yang tidak diketahui Kondisib : P, dan Pz < P,
besarnya.
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HIDROSTATIKA

(:@h MEKANIKA FLUIDA DAN HIDROLIKA (CVL106)
' / Manometer

Latihan Soal 1 POKOK BAHASAN

Pendahuluan
Tekanan

| A 1

| 2

H A g om— H 3. Distribusi tekanan
Pipa vertikal berisi n pada zat cair
minyak (S=0,86) dengan ﬂ | & I:ﬁ?fad"aitamb(:fﬁ:;
manometer dihubungkan |2m ﬁ 5. Tekanan dinyatakan
seperti pada gambar. Jika 50,84 i | ] OI\',Tlam tintggi zat cair

. . 4 . anometer

tekanan di atmosfer di h X =0,25mM 7. Gaya tekan pada
anggap 0. Hitung tekanan T bidang terendam
dalam pipa pada titik A.

': Sz2v3,6
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HIDROSTATIKA

(I\Tﬂ_lj MEKANIKA FLUIDA DAN HIDROLIKA (CVL106)
' / Manometer

POKOK BAHASAN

Latihan Soal 2 /

vadars

-

o = 3C kPa

Pendahuluan

et 3 » SIS
b

Manometer ditempatkan 3. L?IS(;?;:Sl tekanan
pada tangki berisi tiga Ao pLpvan pada zat cair

. i S. =0.82 4. Tekanan atmosfer,
macam fluida berbeda | » relatif dan absolut
seperti di tunjukan dalam 5 1 5. Tekanan dinyatakan
gambar. Jika tekanan di ZW ' N m‘;':r::tgj' zat cair
atmosfer di anggap 0. ; e o) 7. Gaya tekan pada
Hitung perbedaan elevasi T bidang terendam
muka air raksa di dalam | 35 2 v
manometer 2 é X

7777/
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HIDROSTATIKA

(l;ﬂlj MEKANIKA FLUIDA DAN HIDROLIKA (CVL106)
' / Manometer

Latihan Soal 3 POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan

Tekanan

3. Distribusi tekanan
pada zat cair

4. Tekanan atmosfer,
relatif dan absolut

5. Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair

6. Manometer

=

Tekanan air di dalam pipa
diukur dengan
manometer berisi air
raksa seperti terlihat
dalam gambar. Jika
tekanan di atmosfer di

cm

AVAAARARRRRARARARNNNNY

} % i 7. Gaya tekan pada
. L« B S I - .

anggap 0. Hitung tekanan Sy =1 3 QR bidang terendam
air didalam pipa. Satuan

Si
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HIDROSTATIKA

(:@h MEKANIKA FLUIDA DAN HIDROLIKA (CVL106)
' / Manometer

Latihan Soal 4 / POKOK BAHASAN

Mikromanometer yang
mempunyai
perbandingan antara luas
tangki dan tabung
sebesar 40 digunakan
untuk menentukan
tekanan didalam pipa
yang berisi air seperti
terlihat dalam gambar.
Tentukan besar tekanan
di dalam pipa.

Pendahuluan
Tekanan

Distribusi tekanan
pada zat cair
Tekanan atmosfer,
relatif dan absolut
Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair
Manometer

Gaya tekan pada
bidang terendam
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HIDROSTATIKA

(:@h MEKANIKA FLUIDA DAN HIDROLIKA (CVL106)
' / Manometer

Latihan Soal 5 POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan

Tekanan

3. Distribusi tekanan
pada zat cair

4. Tekanan atmosfer,
relatif dan absolut

5. Tekanan dinyatakan

-

! h=15cm
é 3 o dalam tinggi zat cair

NN

§
N

7

é 6. Manometer
Gaya tekan pada
bidang terendam

Manometer berisi air raksa digunakan untuk mengukur perbedaan
tekanan didalam tangki A dan tangki B yang berisi air seperti terlihat
dalam gambar. Hitung perbedaan tekanan dalam kgf/cm 2
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GAYA TEKAN PADA BIDANG DATAR HIDROSTATIKA

POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan

Tekanan

3. Distribusi tekanan
pada zat cair

4. Tekanan atmosfer,
relatif dan absolut

Pertemuan berikutnya © 5.  Tekanan dinyatakan
dalam tinggi zat cair

6. Manometer

7. Gaya tekan pada
bidang terendam

-
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